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Introducao

Por que testar?
= Avaliar a qualidade ou aceitabilidade
= Descobrir problemas

Objetivos:
= Mostrar que a aplicacao faz o esperado

= Mostrar que a aplicacao nao faz mais do que
0 esperado



R EEEE———hh————
O que e Teste de Software

e o que Nao €?

Processo para descobrir a existéncia de defeitos
em um software

Um defeito pode ser introduzido em qualquer fase
do desenvolvimento ou manutencao como
resultado de:

s Imprecisao

s Desentendimentos

s Omissoes

= Direcionamento a solucdes particulares

s Inconsisténcias

= Nao completude



R EEEE———hh————
O que e Teste de Software

e o que Nao €?

Teste € um processo referencial

= E necessario existir uma definicdo precisa do
gue se quer verificar e guais os resultados
esperados

Teste nao € debugging

= Debugging € o processo de
encontrar/localizar defeitos



Terminologia

Erro

= Engano ou omissao causado por uma acao
humana

= Ocorre durante a codificacao
= Tende a ser propagado

Falta

= Representacao de um erro

= SInOnimo de defeito ou bug

= Falta de comissao - representacao incorreta
= Falta de omissao — representacao ausente



Terminologia

Falha

= Impossibilidade de um sistema ou
componente de executar uma funcao
requisitada

= Ocorre quando um software com falta €
executado

- E evidenciada através de saida incorreta,
termino anormal, ndo satisfacédo de restricoes
de tempo e espaco



N
Modelo do Ciclo de Vida do Teste

=

[Slg de falt




Caso de Teste

Comportamento a ser testado,
normalmente definido em termos de
estimulos de entrada e respostas
esperadas

Especifica o que se quer testar:

= Pré-estado da implementacao e seu ambiente
= Condicoes

= Entradas de teste

= Resultados esperados



Caso de Teste

Resultados esperados incluem:

= Mensagens geradas pela implementacao
= Excecoes

= Valores retornados

= Estado esperado da implementacao e seu
ambiente



Caso de Teste

ﬂ D do Caso de Teste \

Propodsito

Pre-condicoes
Entradas

Saidas esperadas
Pos-condicoes
Historico de execucao

K Data Resultado Versao Executado pou

[Jorgensen, 2002]




Teste X Comportamento

Teste é fundamentalmente associado a
comportamento

A visao comportamental € ortogonal em
relacao a visao estrutural

Desenvolvedores possuem uma visao
estrutural

Os documentos basicos sao escritos por
desenvolvedores

Testadores geram os testes a partir dos
documentos gerados



Teste X Comportamento

Especificacao
(esperado)

Programa
(observado)

Casos de Teste
[Jorgensen, 2002]



Intercalando Teste e Desenvolvimento

Desenvolvimento Iterativo e Incremental:
= Analise um pouco

= Projete um pouco

= Codifique um pouco

= Teste 0 que puder

Filosofia:

= Teste 0 quanto antes
= Teste sempre

= Teste o suficiente




Intercalando Teste e Desenvolvimento

Andlise = Planejamento e Especificagdo de Testes
Projeto =» Refinamento e Projeto de Testes
Implementagdo =» Implementacdo de Testes

Casos de teste podem ser identificados
mais cedo durante a fase de requisitos

Analistas e projetistas podem expressar e
entender melhor requisitos e assegurar que
sao testaveis



Intercalando Teste e Desenvolvimento

Andlise = Planejamento e Especificagdo de Testes
Projeto <> Refinamento e Projeto de Testes
Implementagdo =» Implementacdo de Testes

Defeitos podem ser detectados mais cedo
= SA0 mais faceis e baratos de consertar

Casos de teste podem ser revisados

= Desentendimentos podem levar a aceitar
programas incorretos e rejeitar programas
corretos



N
Testabilidade

Propriedade que indica a facilidade e
precisao na avaliacao dos resultados de um
teste

Um produto ¢ testavel se oferece suporte a:
= Geracao de testes

s Implementacao

= Verificacao de seus resultados de forma precisa



N
Testabilidade

Requisitos constituem a fonte basica para
a geracao de testes de sistema e de
aceitacao

Testadores devem garantir que 0s
documentos gerados propiciam um nivel
suficiente de entendimento para a
geracao de testes e que sejam corretos,
completos, consistentes e ndo-ambiguos



Dimensoes de Teste

Quem executa os testes?
= Equipe dedicada e/ou desenvolvedores

Que partes serao testadas e que tipos de
testes serao considerados?

= Unidades, componentes, sistemas — todos ou
seletivos?

= Funcionalidade, interface, desempenho,
usabilidade, robustez, etc.



Dimensoes de Teste

Quando o teste sera executado?

= Escalonamento dentro do processo de
desenvolvimento

Como o teste sera executado?
= VIsao Funcional X Visao Estrutural

Qual a guantidade adequada de casos de
teste?
= Critérios de Aceitacao e de Cobertura



Requisitos para um Bom Testador

Ter um bom entendimento do processo de
desenvolvimento, de tecnologias empregadas
e do produto sendo gerado, alem da
habilidade de indicar possiveis falhas e erros

Ter uma atitude de questionar todos 0s
aspectos relacionados com o software:
= Cético — Quer prova de qualidade

= Objetivo — Nao se baseia em suposicoes

= Cuidadoso — Nao deixa passar detalhes
Importantes

= Sistematico — Buscas sao reproduziveis



Vantagens de Teste

Se conduzidos de forma rigorosa:

= Contribuem para aumentar a confiabilidade
do software

= Evidenciar caracteristicas de qualidade
= Verificar o software no ambiente operacional



Limitacoes de Teste

NUmero de possiveis combinacoes é

muito grande ou Infinito:

= Espaco de Estado/Entrada

= Sequéncias de Execucao (branching e
dynamic binding)

= Sensibilidade a Falta — habilidade do cddigo
esconder faltas

= Correcao coincidental — um cddigo correto
pode produzir resultados corretos para
algumas entradas



Limitacoes de Teste

Prova de Correcao = Teste Exaustivo

Certos aspectos podem ser impossiveis de
Implementar

= Situagoes em que o sistema nao pode produzir
uma resposta — indecibilidade

Deve ter um ponto de referéncia
(especificacao):
= Nao pode verificar requisitos diretamente

= Testes com pouco valor podem ser produzidos se
requisitos estao incorretos ou incompletos

Nao podemos garantir que uma aplicagao
esteja correta
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Teste Funcional

Também conhecido como Teste Black-Box

Parte do pressuposto que gualquer
programa pode ser visto como uma funcao
gue mapeia valores do dominio de entrada
em valores do contradominio

O principal objetivo é verificar se uma dada
Implementacao esta de acordo com a sua
respectiva especificacao

A Unica informacao usada € a especificacao
do software



Teste Funcional

Vantagens

= Os casos de teste sao independentes de
Implementacao

= O desenvolvimento dos casos de teste podem

ocorrer paralelamente com o desenvolvimento
do software

Desvantagens
= Dificuldade em quantificar a atividade de teste

- Nao se pode garantir gue partes essenciais
ou criticas do software foram executadas



Teste Funcional

As principais tecnicas de teste funcional:
= Testes derivados de especificacao

= Particao por Equivaléncia

= Andlise de Valores Limites

= Teste Baseado em Estado-Transicao



Teste Funcional

Testes Derivados de Especificacao

= Baseado na especificacao, os testes sao
gerados de acordo com as varias expressoes
contidas na mesma

= Nao se pode precisar que as expressoes
contidas na mesma refletirao as expressoes
contidas no codigo, mas isso tende a ser uma
pratica comum em varios trechos



Testes Derivados de Especificacao

Exemplo — Funcao para calculo de Raiz
Quadrada

Input Numero Real
Output Numero Real

Para uma dada entrada maior ou igual a O, a raiz positiva
do numero sera retornada. Para uma dada entrada menor
que 0, a mensagem “Erro — Entrada invalida” devera ser
mostrada e o valor O devera ser retornado. A rotina
“PrintLine” devera ser usada para mostrar a mensagem.




Testes Derivados de Especificacao

Exemplo — Funcao para calculo de Raiz
Quadrada
= Caso 1: Entrada 4.0, Retorno 2.0

- Testa a primeira expressao da especificacao

= Caso 2: Entrada -10.0, Retorno 0.0, Saida
“Erro — Entrada invalida” através de PrintLine

- Testa a segunda e terceira expressao da
especificacao



Teste Funcional

Particao por Equivaléncia

= Significa identificar particoes dos dominios
das entradas e saidas onde os elementos,
supostamente, fariam com gue o sistema se
comportasse da mesma forma

= Particoes sao identificadas nao somente em
parametros de funcdes, métodos, etc., mas
tambem em dados acessados, tempo,
sequUéncia de entradas e saidas bem como
em estados



R
Particao por Equivaléncia

Exemplo — Funcao para calculo de Raiz
Quadrada

Particoes de Entrada Particoes de Saida
| <0 a >=(
| >=( b Error




R
Particao por Equivaléncia

Exemplo — Funcao para calculo de Raiz
Quadrada
= Caso 1: Entrada 4.0, Retorno 2.0

- Testalie a

= Caso 2: Entrada -10.0, Retorno 0.0, Saida
“Erro — Entrada invalida” através de PrintLine

- Testaieb



Teste Funcional

Analise de Valores Limites

= Esta técnica se baseia na hipdtese de que
erros geralmente sao encontrados nas regioes
limites das particoes
- Ex.: uma funcao que trabalha no dominio
dos inteiros possui como um valor limite 0 0

= Neste ponto estamos interessados em
procurar por erros



Analise de Valores Limites

Analise de Valores Limites foca nos limites

do espaco de entrada para identificar
casos de teste

Erros tendem a ocorrer proximo aos
valores extremos das variaveis de entrada

Exemplo
= Condicoes de loop
- Testar < guando deveria ser <=



Analise de Valores Limites

Valores das variaveis utilizados no teste:
= O Valor minimo

= O valor minimo + 1

= Um valor qualquer

> O valor maximo - 1

= O valor maximo

Um teste mais robusto deve considerar:
= O Valor minimo - 1
= O Valor maximo + 1



Analise de Valores Limites

Exemplo — Funcao para calculo de Raiz
Quadrada




Analise de Valores Limites

Exemplo — O problema do Triangulo
= Ha entrada trés inteiros a, b e cC:

= a, b e ¢ s&o os lados do triangulo e devem
satisfazer as seguintes condicoes:

- 1<=a<=200
- 1<=b<=200
-1 <=c<=200
-a<b+c
‘b<a+c
‘c<a+hb



Analise de Valores Limites

Exemplo — O problema do Triangulo

= A saida do programa € o tipo do triangulo
determinado pelos lados:

- Equilateral
- Isosceles
- Scalene
- NotATriangle
= Se alguma entrada falha em alguma das

condicOes citadas, o programa deve mostrar
uma mensagem de erro



Casos de Teste - Problema do Triangulo

Teste a b c Saida Desejada

1 100 100 1 |Isosceles
2 100 100 2 Isosceles
&,,\@" 3 100 100 100  Equilateral
| .\@Q \»/\@ 4 100 100 199 |Isosceles
N 5 100 100 200 Not a Triangle
v%é 6 100 1 100 |Isosceles
S 7 100 2 100 |Isosceles
8 100 100 100 Equilateral
9 100 199 100 |Isosceles
10 100 200 100 Nota Triangle




Casos de Teste - Problema do Triangulo

Teste a b c Saida Desejada

9
Q’E}Q & 11 1 100 100 Isosceles
‘q;\@ \’/\& 12 2 100 100 Isosceles
< @? 13 100 100 100  Equilateral
A'}O 14 199 100 100 Isosceles

15 200 100 100 Nota Triangle




Dados em Teste Funcional

Como dito anteriormente os dados sao
um fator crucial em testes funcionais

Com dados ruins, os testes podem nao
produzir os resultados esperados

= Os dados podem nao refletir o contexto real
efetivamente

Bons dados permitem maior fidelidades
dos testes

= Testes precisam ser repetidos com 0 mesmo
resultado ou variacoes precisam ser
diagnosticadas



Consideracoes

Teste funcional se preocupa com a “satisfacao
de contratos” (especificacoes)
= Dependendo do tipo e do nivel de teste

Testes funcionals sao executados nas fases de
desenvolvimento, principalmente, e de
deployment (aceitacao)

E possivel automatizar a geracdo tanto dos
testes quanto dos casos de teste, desde que se
tenha especificacoes formalizadas

O ferramental existente para automatizacao de
testes funcionais é bastante abrangente
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Introducao

JUnit € um framework open source usado
para o desenvolvimento e execucao de
testes escritos em Java

Desenvolvido por Eric Gamma e Kent Beck

A maioria das IDEs incorporam o JUnit
dentro de seu ambiente de desenvolvimento
= JBuilder

= JDeveloper

= Netbeans

= Eclipse



Como usar o JUnit?

Depende da metodologia de testes que
esta sendo usada:

= Codigo existente
= Desenvolvimento guiado por testes (TDD)

Onde obter o JUnit?
s WWW.junit.org

Como Instalar?
s Incluir o arquivo junit.jar no classpath



Testando codigo com JUnit

Crie uma classe de teste para cada classe a
ser testada

Public class MyClassTest ({




Testando codigo com JUnit

Para cada método xxx (args) a ser
testado defina um método @Test
public void xxx():

= MyClass:

public String setObject (Object o) {

}

= MyClassTest:
@Test public void setObject() {...}



O que colocar em um teste?

Cada meétodo criado na sua classe de teste
pode ser um caso de teste

= Escreva o codigo para verificar o correto
funcionamento da unidade de codigo dentro
deste metodo

Use assercoes do JUnit para verificar os
resultados do teste e para causar falhas se o
resultado nao for o esperado



O que colocar em um teste?

Método Descricéao
assertTrue Verifica se uma condicao é verdade
assertFalse Verifica se uma condicéo € falsa
assertEquals Verifica se dois objetos sao iguais
assertNotNull Verifica se um objeto nao é null
assertNull Verifica se um objeto € null

Verifica se dois objetos apontam
para um mesmo objeto

Verifica se dois objetos nao
apontam para um mesmo objeto

fail Faz com que um teste falhe

assertSame

assertNotSame




Como executar um teste?

Para executar digite:
s Java -classpath .;dir/junit-4.4.jar
org.junit.runner.JUnitCore [classes de teste]



Como funciona?

Para cada método de teste public void
xxx (), a ferramenta executa:

= O método anotado com (@Before
= O proprio método xxx ()
= O método anotado com @QAfter

Um teste pode terminar, falhar ou causar
uma excecao



Anotacoes
Anotacao Descricao
@BeforeClass Metodos~|nvocad,os antes da
execucao da suite de teste
@AfterClass Metodo:c, mvoca,dos apos a
execucao da suite de teste
Metodos que sao executados
@Before antes de todos os testes
Metodos que sao executados
@ATter depois de todos os testes
@Test Metodos reais de teste
@lgnore Testes que ainda nao foram implementados
J podem ser desablilitados temporariamente




Fixture
Sao os dados utilizados por varios testes

public class CollectionNamesTest ({
protected Collection<String> stringCollection;
@Before public void setUp() throws Exception {
stringCollection = new ArrayList<String>();

stringCollection.add("Maria") ;

}

@Test public void testLength () {
assertEquals(l, stringCollection.size());

}

@Test public void testToString() {
assertEquals (" [Maria]", stringCollection.toString()) ;

}



Teste de situacoes de falha

@Test (expected=ProductException.class)
public void testInvalidCode () ({
Product product = new Product (-2);

}

public void testInvalidCode() {
try {
Product product = new Product (-2);
fail ("Should have caused Exception!");
} catch (Exception e) {
assertNotNull (e.getMessage()) ;



R —
TestSuite

Representa uma composicao de testes

Boa pratica: crie uma classe A1l1Tests em
cada pacote de testes

QRunWith (Suite.class)

@SuiteClasses ({CelsiusTemperatureTest.class,
FahrenheitTemperatureTest.class})

public class AllTests {

}



R —
TestSuite

Boa pratica: crie uma classe para a execucao
de todos os testes da sua aplicacao

o |nclua nesta classe as suites de teste de cada
pacote

QRunWith (Suite.class)
@SuiteClasses ({tempconverter.app.AllTests.class,
tempconverter.scales.AllTests.class})

public class AllTests {
}



R
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Teste Estrutural

O principal objetivo deste tipo de teste é
testar detalhes procedimentais

Os requisitos de teste sao extraidos de
uma iImplementacao em particular

Os critérios desta técnica utilizam grafo de
fluxo de controle (grafo de programa)

E também conhecido como teste White-
Box



Teste Estrutural

Vantagens

= Testa partes do software que nao estao na
especificacao

Desvantagens

= Nao reconhece comportamentos gue estao na
especificacao mas nao foram implementados



Teste Estrutural

As principais técnicas de teste estrutural.
- Baseada em Fluxo de Controle
- Teste de Comandos
- Teste de Ramos
- Teste de Condicao
- Teste de Condicao Multipla
- Baseada em Fluxo de Dados
- Baseada na Complexidade
- Criterio de MacCabe (Caminhos Base)




Teste Estrutural

Grafo de Fluxo de Controle
= Consiste de um grafo direcionado

= Os nos representam blocos de comandos

- Um bloco de comando € um conjunto de expressoes
tal que se a primeira expressao for executada, todas
as demais tambéem o sao

= Os arcos representam precedéncia ou
transferéncia de controle

= Arepresentacao de fluxo de controle permite
uma analise independente da funcéao



Teste Estrutural

Grafo de Programa
= Representacoes basicas




Teste Estrutural

Exemplo 1: programa com um caminho

|
double x = 10.0; @

double r = sqr(x); @
return r; @
}



Teste Estrutural

Exemplo 2: programa com dois caminhos

- A
double x = readDouble();()
String msg = ;

if(x >= 0){(:)

msg = “sqr(x) = ” + sqr(x);(4)
} else {

msg = “Error”;<:>
}
System.out.println(msg); (5)




Teste Estrutural

Exemplo 3: programa com loop
- |

double x = readDouble() ; @
String msg = “7; e
while(x !'= 0.0){ (3
if(x >= 0){ e
msg = “sqr(x) = " + sqr(x);(5)
} else {

msg = “Error”; @ n
} oo

System.out.println (msg) ; @

}
System.out.println (“FIM”) ;

! (8



. Program Triangle

. Dim a,b,c AS Integer
. Dim IsATriangle As Boolean

#Step 1: Get Input
. Output ("Enter 3 integers”)
. Input(a,b,c)
. Output(“"Side A is ", a)
. Output(“"Side B is ”, b)
. Output(“"Side C is ”, c)

#Step 2: Is A Triangle?
9. If (a<b+c) AND (b<a+c) AND (c<a+b)
10. Then IsATriangle = True
11. Else IsAtriangle = False
12 . EndIf

#Step 3: Determine Triangle Type

13.If IsATriangle
14. Then If (a=b) AND (b=c)

wnN

0 J o O b

15. Then Output (“Equilateral”)

16. Else If (a<>b) AND (a<>c) AND (b<>c)
17. Then Outpput (“Scalene”)

18. Else Output (“Isosceles”)

19. EndIf

20. EndIf

21. Else Output(“"Not a Triangle”)

22 . EndIf

23.End Triangle



Teste Estrutural

Teste de Comandos

= O critério é que todos os comandos do
programa sejam executados pelo menos uma
vez

= Em outras palavras, deve-se percorrer todos
0S nos do grafo pelo menos uma vez



Teste Estrutural

Teste de Ramos

= O critério de teste é exercitar todas as saidas
verdadeiro e falso de todas as decisdes

= Em outras palavras, deve-se percorrer todos
0s arcos do grafo pelo menos uma vez

= Cobre o Teste de Comandos



Teste Estrutural

Teste de Condicao

= O critério de teste é que todas as condicdes
de uma decisao requeiram os valores
verdadeiro e falso pelo menos uma vez (se

possivel)



Teste Estrutural

Teste de Fluxo de Dados

= Estabelece requisitos de teste que seguem o
modelo de dados usados dentro do programa

= Requerem que sejam testadas as interacoes
gue envolvam definicOes de variaveis e
subseqglentes referéncias a estas definicoes

= Torna 0s casos de teste mais rigorosos



Teste Estrutural

Teste de Fluxo de Dados

= Cada ocorréncia de uma variavel dentro de
um programa pode ser classificada como
sendo uma das seguintes:

- def: definicao
* C-Use: uso-computacional
* P-use: uso-predicativo



Teste Estrutural

Teste de Fluxo de Dados

= Definicdo: quando uma variavel é definida
atraves de uma leitura ou quando ela aparece
do lado esquerdo de um comando de
atribuicao, isto é, € dado um valor a variavel

- Uso-computacional: quando a variavel é
usada na avaliacao de uma expressao ou em
um comando de saida

= Uso-predicativo: quando a variavel ocorre
em um predicado e portanto, afeta o fluxo de
controle do programa




Teste Estrutural

Critérios do Teste de Fluxo de Dados:

= Todas-Definicoes: requer que cada definicao
de variavel seja exercitada pelo menos um vez,
Seja por c-uso ou por p-uso

= Todos-Usos: requer que todas as associacoes
entre uma definicdo de variavel e seus sub-
seglientes usos (C-Us0os e p-usos) sejam
exercitadas pelos casos de teste, através de
pelo menos um caminho livre de definicao, ou
seja, um caminho onde a variavel nao e
redefinida




Consideracoes

E uma técnica mais propensa a
automacao

Um problema é a impossibilidade, em
geral, de determinar se um caminho é
executavel e quais valores para fazé-lo

Problemas triviais podem nao ser
detectados por criterios de fluxo de
controle

Teste Estruturals devem ser usados com
Testes Funcionais



Consideracoes

Analisadores de cobertura podem ser usados
para unir as duas abordagens de teste

Essas ferramentas geram métricas de
cobertura dos casos de teste

Quando deveriamos parar de testar?
= Quando o tempo esgotar-se
= Quando os testes nao encontram mais faltas

= Quando nao se consegue identificar mais casos
de teste

> Quando a métrica de cobertura escolhida for
alcancada
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Introducao

EMMA é uma ferramenta open source
usada para medir e gerar relatorios de
cobertura de codigo Java

Verifica quais partes da aplicacao estao
sendo exercitadas pelo seu conjunto de
testes

Desenvolvida por Vlad Roubtsov



Caracteristicas

EMMA instrumenta classes de maneira
offline e on the fly

Tipos de cobertura suportados:

= Classe

= Método

= Linha

= Bloco

EMMA detecta se uma linha de cddigo fol
coberta parcialmente



Caracteristicas

Tipos de relatorio:

= Texto simples
= HTML
= XML

EMMA nao precisa acessar o codigo fonte

A Instrumentacao pode ser realizada em
um .class individual ou em um .jar inteiro

Pode ser integrada ao ANT



N
Como usar EMMA?

Ha duas formas de funcionamento:
s Instrumentacao on the fly: comando emmarun
= Instrumentacao offline: comando emma

Onde obter a ferramenta EMMA?
= http://emma.sourceforge.net

Como instalar?
= Incluir o arquivo emma.jar no classpath



i
Usando EMMA on the fly

Assumindo que estamos no diretorio
examples da distribuicao do EMMA,
vamos comecar compilando o codigo:

>mkdir out
>javac -d out src/*.java src/search/*.java

Agora podemos executar o exemplo:

>java -cp out Main
main() : running doSearch() ...
main () : done



i
Usando EMMA on the fly

Para executar o mesmo programa com a

coleta de informacoes de cobertura de
codigo, basta acrescentar emmarun

depois do comando java:

>java emmarun -cp out Main
main() : running doSearch() ...
main () : done

EMMA: writing [txt] report to
[...coverage. txt]



i
Usando EMMA on the fly

[EMMA report, generated Sun Jan 11

OVERALL COVERAGE SUMMARY:

[method, %] [block, %] [name]
100% (7/7) 95% (116/122) all classes

OVERALL STATS SUMMARY:

total classes: 3
total methods: 7

COVERAGE BREAKDOWN BY PACKAGE:

[method, %] [block, %] [name]
100% (4/4) 91% (64/70) search

100% (3/3) 100% (52/52) default package



i
Usando EMMA on the fly

Quando ha a dependéncia de bibliotecas
de terceiros e nao queremos inclui-las na
analise de cobertura temos duas opcoes:
= Colocar a biblioteca no classpath da JVM:

>java -cp somelib. jar emmarun -cp out Main

o Usar filtros

>java emmarun -cp out;somelib. jar
-ix +Main,+search.* Main
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Como funciona o EMMA on the
fly?

EMMA utiliza um classloader para
Instrumentar as classes Java ho momento

em gue elas sao carregadas pela JVM

O classpath néo é completamente verificado
antes do Inicio da execucao da aplicacao

A analise é realizada somente nas classes
gue foram carregadas pela aplicacao

O comando —-£ permite analisar a cobertura
de todas as classes do classpath



i
Usando EMMA offline

Em alguns casos nao conseguimos usar o
EMMA on the fly

= Quando queremos excluir classes de teste
gue estao no mesmo pacote da aplicacao e
seus nomes nao estao padronizados

= Executar um container J2EE atraves de um
classloader de instrumentacao é praticamente
Impossivel

= No desenvolvimento em larga escala ha a

necessidade de se coletar dados de multiplas
execucoes e processos



i
Usando EMMA offline

As fases de instrumentacao, execucao e
geracao de relatorios sao separadas

Usamos o EMMA offline através do
comando emma

Assumindo gue estamos no diretorio
examples da distribuicao do EMMA, o
primeiro passo é compilar o codigo:

>mkdir out
>javac -d out src/*.java src/search/*.java



i
Usando EMMA offline

Agora vamos instrumentar as classes
geradas pelo javac criando um diretério

separado para o codigo instrumentado:

>mkdir outinstr
>java emma instr -d outinstr -ip out

EMMA: processing instrumentation path ...
EMMA: instrumentation path processed in 116 ms
EMMA: [3 classes instrumented]

EMMA: metadata merged into [...coverage.em]



i
Usando EMMA offline

Neste momento, a aplicacao
Instrumentada pode ser executada:

>java -cp|outinstr;out |[Main

EMMA: collecting runtime coverage data ...
main () : running doSearch() ...

main() : done
EMMA: runtime coverage data merged into
[...coverage.ec] {in 32 ms}



i
Usando EMMA offline

Finalmente combinamos as informacoes
geradas para a producao do relatorio:

>java emma report -r txt,html -in
coverage.em -in coverage.ec

EMMA: 2 file(s) read and merged in 43 ms
EMMA: writing [txt] report to
[...coverage. txt]
EMMA: writing [html] report to
[...coverage/index.html]



i
Usando EMMA offline

Podemos utilizar inUmeras fases de
Instrumentacoes e execucoes

Com Isso, teremos uma guantidade
grande de arquivos com informacoes das
Instrumentacoes e execucoes

O comando report coloca tudo na
memaoria para, soO depois, gerar o relatorio
com as meétricas de cobertura



R
Usando EMMA offline

Com o comando merge podemos juntar

todas as informacoes geradas e salvar em
um sO arquivo no disco:

>java emma merge -in coverage.em -1n
coverage.ec -out coverage.es

EMMA: processing input files ...

EMMA: 2 file(s) read and merged in 42 ms

EMMA: merged/compacted data written to
[...coverage.es] {in 58 ms}



N
Usando EMMA com JUnit

Para o exemplo do problema do triangulo
usamos 0 seguinte script:

java —cp lib\emma.jar emmarun

-cp .;lib\junit.jar;build

-report html

-Sp Src

-filter -org.junit¥*

—-filter -junit¥*

-filter -*Test

-filter -*Tests
org.junit.runner.JUnitCore AllTests



