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RESUMO

ETL é o acrobnimo de Extract, Transform e Load (Extracdo, Transformacéo e Carga) e
trata-se de um processo de extracdo de dados de fontes de origem, transformacao para atender
as necessidades de negdcio e carga dos dados em fontes de destino. Ha diversas ferramentas
de ETL open-source disponiveis no mercado. Entre estas, podemos destacar duas: Kettle e
Talend. Estas ferramentas livres podem ter as mesmas caracteristicas e oferecer os mesmos
recursos entre si, mas podem se diferenciar no tocante a desempenho, ambiente de trabalho,
linguagem na qual foi desenvolvida, na forma de desenvolver as migracdes dos dados, na
forma de exibicdo dos erros, entre outras. Este trabalho tem como objetivo comparar as fer-
ramentas de ETL open-source Kettle e Talend, tendo como base alguns critérios relacionados
guanto a forma de desenvolver transformacdes, as funcionalidades disponibilizadas pelas fer-

ramentas e ao desempenho das transformacdes.

Palavras chave: Ferramentas ETL, ETL, Dados.
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ABSTRACT

ETL is acronym of Extract, Transform and Load is a process of extracting data from
source databases, transforming to meet the business needs and load the data into the target
sources. There are several tools open-source ETL available market. Among these, we high-
light two: Kettle and Talend. These tools can have the same features among themselves, but
may differ in regard to performance, work environment, in which language was developed, in
form to perform data migrations, display of errors, and others. This paper aims to compare the
open-source tools Kettle and Talend ETL, based on some criteria related as how to develop

transformations, the functionality provided by the tools and the performance transformations.

Keywords : ETL tools, ETL, data.
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1. INTRODUCAO

Com a difusdo da internet e a evolucdo da tecnologia da informacdo, a maioria das
empresas utilizam sistemas informatizados para realizar seus processos diarios. Com o passar
do tempo, as empresas percebem a grande quantidade de dados gerados relacionados aos ne-
gocios, como por exemplo, pedidos, vendas, precos, custos, maquinas, entre outros. Porém,
no ambiente competitivo que as empresas estdo inseridas hoje em dia, € preciso lidar com essa
massa de dados como uma matéria-prima para, ao relacionarem entre si, gerar informacdes
Uteis para a gestdo do negdcio (KOCSKA et al., 2009).

A analise destes dados é requerida a todo instante por executivos e gerentes, a fim de
adaptarem rapidamente a empresa as tensées do mercado. Entretanto, segundo Fayyad et al.
(1996a), 0 homem ndo esta preparado para interpretar uma grande quantidade de dados. Uma
das alternativas para o gestor analisar e interpretar essa grande quantidade de dados é a utili-
zacdo de técnicas e ferramentas, destacando-se assim, o processo de descoberta de conheci-
mento — Knowledge Discovery in Databases (KDD).

Na maioria das empresas esses dados sdo provenientes de diversos sistemas a0 mesmo
tempo, e em bases de dados diferentes. Nesses casos, uma anéalise integrada dos dados de to-
dos esses sistemas se torna custoso e de dificil solucdo. Portanto, para a solucdo desse contex-
to, a utilizacdo de um Data Warehouse (DW) ¢é fundamental. Um Data Warehouse é um con-
junto de dados integrados que extrai e retne informacdes de diversas fontes.

No decorrer do procedimento de KDD ocorre um processo chamado de Extract,
Transform, Load (ETL), onde sua principal funcionalidade é integrar todos estes dados de
forma consistente em um Gnico repositério de dados como um DW. Porém, o processo de
ETL ndo é apenas um sub-processo na constru¢do de um DW (Abreu, 2008), sua utilizacdo
abrange outros cenarios como: migrar dados entre bases transacionais diferentes, exportar
dados, carregar Data Mart (DM), entre outros.

Diante do contexto apresentado, este trabalho propde realizar uma analise comparativa
entre as ferramentas de ETL Kettle e Talend, tendo como base alguns critérios estabelecidos.
Esses critérios sdo subdivididos em trés grupos como: a forma de desenvolver transformagdes
ou jobs, as funcionalidades disponibilizadas pelas ferramentas e ao desempenho das transfor-

mac0Oes ou jobs.
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1.1. Objetivos, metodologia e questdes de pesquisa

1.1.1. Objetivo Geral

O objetivo geral do trabalho consiste em uma analise comparativa entre as ferramentas

de ETL Kettle e Talend baseada em critérios estabelecidos e, a partir disso, com os resultados

obtidos, contribuir como um documento que pode ser utilizado como fonte para auxiliar na

escolha da ferramenta que melhor se aplique ao contexto.

1.1.2. Objetivos Especificos

Os objetivos especificos do trabalho s&o:

Descrever sobre as ferramentas de ETL open-source Kettle e Talend;

Definir base de dados a ser utilizada para a comparacao entre as ferramentas;

Definir critérios para a comparacao entre as ferramentas;

Realizar a andlise comparativa entre as ferramentas de ETL Kettle e Talend, atraves dos

critérios estabelecidos.

1.1.3. Questdes de Pesquisa

QPO01. Quais os principais conceitos e caracteristicas das ferramentas Kettle e Talend?
QPO02. Quais critérios que podem ser usados para comparar as ferramentas de ETL Kettle
e Talend?

QPO03. Que ferramenta melhor se adequa aos grupos de critérios estabelecidos tendo como

base o cendrio utilizado na analise comparativa?

1.1.4. Metodologia

Nesta monografia, foi realizado um trabalho exploratorio e descritivo. Assim, 0 mes-

mo foi dividido nas seguintes etapas:

o Etapa | — Revisdo Bibliografica: analise de artigos, livros, revistas cientificas sobre

DW, DM, KDD, ETL, ferramentas de ETL, entre outros;
16



Etapa Il — Coleta de dados: levantamento de dados e ferramentas necessarias para
aplicar o processo de ETL;

Etapa 111 — Andlise de metodologia: definir metodologia para comparar as ferramen-
tas de ETL;

Etapa IV — Andlise e apresentacdo dos resultados: analisar e apresentar os resulta-
dos da comparacgéo das ferramentas de ETL open-source.

1.1.5. Organizacéo do Trabalho

Este trabalho encontra-se estruturado da seguinte forma:

O capitulo dois apresenta a fundamentagéo teérica, abordando temas como Data Wa-
rehouse, Data Mart, KDD e ETL;

O capitulo trés aborda conceitos e caracteristicas das ferramentas de ETL open-source
Kettle e Talend;

O capitulo quatro apresenta a analise comparativa entre as ferramentas de ETL, onde
compde a metodologia de comparacao das ferramentas como também a propria analise
comparativa entre elas;

O capitulo cinco aborda os trabalhos relacionados ao tema em questdo, mostrando 0s
diferenciais;

O capitulo seis explora os resultados obtidos das comparacdes feitas entre as ferra-
mentas de ETL,;

O capitulo sete apresenta algumas consideracdes finais sobre o trabalho e perspectivas
para futuros trabalhos;

Por fim, sdo apresentadas as referéncias bibliograficas utilizadas neste trabalho.

17



2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo serd apresentada a fundamentacéao tedrica usada como base para a pre-
paracdo deste trabalho, abrangendo assuntos como Data Warehouse e Data Mart, o processo

de KDD e por fim o processo de ETL, que é o foco do trabalho.

2.1. Data Warehouse

Atualmente as empresas almejam cada vez mais competitividade no mercado. A capa-
cidade para agir rapidamente e decisivamente em um mercado em crescente competitividade
passou a ser um fator critico para o sucesso (TAKAOKA, 2004). Assim, por esse fator estar
estritamente ligada a tomada de decisGes, ndo se questiona a importancia de obter um ambien-

te como o Data Warehouse para andlise inteligente dos dados essenciais da organizacao.

Segundo Inmon (1997), um DW é uma colecao de dados orientada por assuntos, inte-
grada, variante no tempo e ndo volatil, que tem por objetivo dar suporte aos processos de to-
mada de decisdo. As principais caracteristicas de um DW séo:

e Orientado por assunto: Os dados s&o organizados de acordo com os assuntos de inte-

resse da empresa, como por exemplo: produto, cliente, l0ja;

e Integrado: Todo dado trazido dos sistemas transacionais para 0 DW, tem que passar
por uma “limpeza”, ou seja, consolida-los de forma que passem a terem significado
unico. Por exemplo, ndo deixar que o atributo “sexo” seja tratado de varias maneiras,

como: “m/f’, “h/m”, “1/0”;

e Variante no tempo: Os dados sdo precisos em relagdo ao tempo e representam resulta-
dos operacionais do momento em que foram capturados para poderem ser utilizados

em comparac0es, tendéncias e previsoes;

e Nao Volatil: Os dados ndo sdo atualizaveis. A cada mudanca ocorrida no dado, uma
nova entrada no DW é criada e ndo atualizada. Em outras palavras, DWs séo carrega-

dos uma unica vez e, a partir desse momento, s6 podem ser consultados.

18



Os dados em si, isolados, ndo tém muita importancia por ndo trazerem nenhuma con-
clusdo ou vantagem estratégica para a empresa. Entretanto, se possuirem um formato e/ou
ligacdo com outros dados, podem fornecer informacdes Uteis se cruzadas sob uma perspectiva
de uma determinada regra de negdcio. Como mostra a figura 1, os dados sdo advindos de fon-

tes de origem, passa por um processo de ETL e sdo carregados em repositdrios de dados como

DW ou DM (Data Mart).
Data Warehous1

Data Marts_

il

Figura 1 — Estrutura de um Data Warehouse, adaptada de Barbieri (2001)

m= Z0m

m o

w00 FrOo

-

Os dados carregados no DW possibilitam analises complexas por estarem relacionados
a um ponto no eixo do tempo, resultando, portanto, em novos conhecimentos, comparagoes,

previsdes, aumentando assim a produtividade das empresas.

2.1.1. Data Mart

Um Data Mart pode ser considerado uma especializacdo, uma espécie de Data Ware-
house com um assunto-foco, que atende a areas especificas da empresa, porém voltado da
mesma forma para os processos decisérios gerenciais (BARBIERI, 2001). Diferenciando um

DM de um DW, essencialmente, ver-se que o primeiro € um DW departamental que fornece
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informacdes de suporte & decisdo ndo para uma organizacdo de modo geral, mas sim para de-
partamentos especificos como, por exemplo, finangas, estoque, vendas e marketing, como

demonstra a figura 2.

Estoque Vendas

Finangas Marketing
DATA MART

Data warehouse =——————p .
departamental /

DATA WAREHOUSE
Corporativo

Figura 2 — Data Warehouse X Data Mart, adaptada de Machado (2000)

Os Data Marts sdao muito bem aceitos no campo empresarial, pois suas caracteristicas
exigem menos investimento de infraestrutura, produzem resultados mais rapidamente e sao
escalaveis até um Data Warehouse (SECO et al., 2000). A partir dos DMs, pode-se construir
um DW em que esse Gltimo representard o conjunto de todos os departamentos das organiza-
coes.

2.2. O Processo de KDD (Knowledge Discovery in Databases)

Com o avanco da tecnologia, ndo tem sido dificil para as grandes empresas armazenar
grandes volumes de dados (registros histéricos) em seus computadores e resgata-los quando
necessario. Embora os dados armazenados sejam um bem valioso de uma organizacao, muitas
se deparam com o problema de ter “muitos dados, mas pouco conhecimento” sobre eles (LU
et al., 1995). Esta grande quantidade de dados supera muito as habilidades de uma mente hu-
mana a interpreta-los, criando assim a necessidade de obter técnicas que permitam sua auto-
matizacdo e analise inteligente, como o processo de KDD.

O Processo de KDD ou Descoberta de Conhecimento em Bases de Dados, é definido
por Fayyad et al. (1996b) como sendo um processo néo trivial de identificacdo de padrdes

validos, novos, potencialmente Uteis e compreensiveis, embutidos nos dados. A extracdo des-
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se conhecimento é um processo no qual incorpora técnicas utilizadas em diversas areas como
Banco de Dados, Inteligéncia Artificial e Estatistica.

Este processo é caracterizado como sendo um processo interativo e iterativo, composto
por varias etapas interligadas (FAYYAD et al., 1996b). As etapas do processo de KDD, con-

forme mostra a figura 3, séo:

1. Selecdo: Uma vez definido e compreendido o dominio sobre o qual se pretende execu-
tar o processo de descoberta, 0 primeiro passo a ser realizado é selecionar um conjunto
de dados que sejam relevantes para o processo de KDD. Nesta etapa pode ser necessa-

rio integrar bases de dados e compatibiliza-las;

2. Pré-processamento: Etapa onde ocorre a limpeza dos dados, podendo ocorrer a remo-
cao de informacdes julgadas desnecessarias ou também um processo de padronizacao
dos dados. Também adota-se estratégia para manusear dados ausentes e inconsistentes
(DILLY, 1995; GONCALVES, 2000);

3. Transformacdo: A transformacao dos dados consiste em desenvolver um modelo séli-
do de dados de maneira que possam ser utilizados por um algoritmo de extragdo de
conhecimento. As transformacGes sdo ditadas pela operacdo e técnica a ser adotada.
Sdo conversdes de um tipo de dados para outro, definicdo de novos atributos, adequa-
cdo de um valor que estar fora do contexto, entre outros (GONCALVES, 2000; IBM,
1997);

4. Data Mining: Esta etapa € o nicleo do processo. E a mineragio de dados no qual en-
volve um conjunto de técnicas e ferramentas computacionais usadas para a identifica-

cdo de padrdes (conhecimentos) embutidos em grande quantidade de dados;

5. Interpretacdo: ApOs identificar padrées do sistema, estes sdo interpretados, gerando
assim, conhecimentos no qual daréo suporte a tomada de decisdes na empresa. Caso 0s
resultados ndo forem satisfatorios, pode-se realizar todo 0 processo novamente ou par-

te do mesmo.
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Figura 3 - Etapas do processo de KDD, adaptada de Fayyad et al. (1996b)

Observa-se que o processo de KDD é composto por trés etapas iniciais, selecao, pré-
processamento e transformacao, e essas etapas compdem todo o processo de ETL que descre-
ve toda a preparacdo dos dados para poderem posteriormente serem minerados e gerar desco-
berta de conhecimentos. Conforme dito anteriormente, este trabalho tem um foco maior no

processo de ETL, no qual correspondem as etapas 1,2 e 3 descritas no processo de KDD.

2.3. ETL (Extract, Transform e Load)

ETL (ou Extracdo, Transformacdo e Carga), para Abreu (2008), € um processo que
tem como objetivo a extracdo, transformacdo e carga dos dados de uma ou mais bases de da-
dos de origem para uma ou mais bases de dados de destino.

De acordo com Vassiliadis (2002), a figura 4 descreve de forma geral o processo de
ETL. A camada inferior representa todos os dados utilizados no processo. No lado esquerdo
pode-se observar os dados brutos no qual sdo provenientes de fontes como base de dados,
planilhas, arquivos textos. Os dados advindos destas fontes sdo obtidos, como ¢é ilustrado na
area superior esquerda da figura 4, por rotinas de extracao que selecionam os dados relevantes
para o processo. Posteriormente, esses dados sdo propagados para a Data Staging Area (DSA)
onde sdo transformados e limpos antes de serem carregados em uma fonte de destino como
DW, DM ou outras bases de dados. Por fim, na parte superior direita da figura, € onde ocorre
o carregamento dos dados em fontes de destino através de atividades de carga programada. As

trés etapas (Extracdo, Transformacéo e Carga) serdo mais detalhadas na secéo a seguir.
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Figura 4 — Processo de ETL, adaptada de Vassiliadis et al. (2002)

2.3.1. Etapasde ETL

2.3.1.1. Extracdo

Nesta etapa inicial do processo de ETL, ocorre a extracdo dos dados de origem. Esses

dados podem ser provenientes de diversas fontes como os SGBDs (Sistemas de Gerenciamen-
to de Banco de Dados), planilhas eletrénicas, arquivos textos, entre outros

A extracdo deve se basear na busca pelos dados necessarios dos sistemas fontes ou

externos e que estejam em conformidade com a modelagem do sistema de destino para que
seja viabilizado o processo. Tal busca pode implicar em uma extracdo de dados inuteis ou ate

mesmo em um erro futuro ao carregar os dados devido a diferenca de tipo, tamanho, estrutura
em geral.

2.3.1.2. Transformacao

Este é o processo responsavel pelo tratamento e transformagéo dos dados. Esses dados
podem ser decorrentes de fontes desconhecidas ou projetos com falhas de modelagem, por
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isso é natural encontrar problemas de inconsisténcia como dados erréneos ou invalidos, falta
de padronizagdo, somatérios numéricos inconsistentes, falta de normalizacéo e diversos ou-
tros problemas. Portanto, segundo Cielo (2013), todas as divergéncias encontradas devem
passar por um processo de exclusdo ou tratamento de acordo com as regras de negdcio da
aplicacdo de destino, solucionando-as para garantir confiabilidade ao processo de ETL.

Neste processo de transformacéo dos dados, no qual prover a integragdo dos mesmos,
muitas divergéncias encontradas podem ser solucionadas ao serem submetidas a uma conver-
sdo, como por exemplo, padronizacdes de unidades de medida, padronizacdes de dominios e

padronizacOes de tipos de dados, conforme mostra a figura 5.

120 ecm )
e —— ]
140 mm —
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m,f o
1,0 E —
masculino,feminino E_j
m,f
char{10) S
varchar(30) E E_ j
char(15) —

varchar(20)

Figura 5 — Transformacao dos dados advindos de origens diferentes, adaptada de Inmon, Ter-
deman, Imhoff (2001)

O tratamento dos dados ocorre sobre dados irrelevantes ou desnecessarios dos siste-
mas legados que ndo afetam a funcionalidade destes sistemas e geralmente sdo inseridos so-
mente para passar pela regra de negdcio, sem acarretar valor algum para o sistema (MOSS,
1998). Resumindo, de acordo com Gongalves (2003), o tratamento dos dados refere-se entdo a
“limpeza” ou filtragem dos dados e a colocéa-los em uma forma homogénea. Esses dois pro-

€essos sao descritos a seguir.

e Limpeza ou Filtragem dos dados — Identificar anomalias e garantir a integridade dos

dados antes de serem carregados no seu destino final. Processo relacionado a correcéo
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de erro de digitacdo, violacOes de integridade, substituicdo de caracteres desconheci-
dos;

e Homogeneizagdo dos dados — Tratamento responsavel por colocar os dados em uma
forma homogénea, ou seja, definir um anico formato sem que ocorram conflitos de
modelagem. Esse tratamento € aplicado para dar precisdo aos dados, padronizar ex-

pressdes, tipos de dados, entre outros.

No subprocesso de homogeneizacdo de dados podem ser encontrados varios conflitos
de modelagem semantica e estrutural. Segundo Gongalves (2003) e Abreu (2007), os conflitos
semanticos sdo todos aqueles que envolvem o nome ou a palavra associada as estruturas de
modelagem, por exemplo, mesmo nome para diferentes entidades ou diferentes nomes para a
mesma entidade. Ja os conflitos estruturais englobam os conflitos relativos as estruturas de
modelagem escolhidas, tanto no nivel de estrutura propriamente dita como no nivel de domi-
nios. Os principais tipos de conflitos estruturais sdo aqueles de dominio de atributo que se
caracterizam pelo uso de diferentes tipos de dados para 0s mesmos campos.

2.3.1.3. Carga

Este processo consiste em gravar os dados, extraidos e tratados nas etapas anteriores,
em uma fonte de destino. Para tal procedimento, as ferramentas de ETL proporcionam ao
usuario uma funcionalidade na qual automatiza a migracdo dos dados entre todas as tabelas
em um sO processo. Essa funcionalidade ocorre na criagdo dos chamados Jobs, componentes
funcionais das ferramentas de ETL. Com a criacdo do Job, também se pode programar para
que a carga dos dados ocorra, dependendo da necessidade do processo montado, de uma Unica
vez ou de forma periddica para atualizacdo de dados. Esta Gltima opcéo € a utilizada comu-

mente em carga de dados em data warehouse (IBL, 2003).

2.4.  Consideracdes Finais do Capitulo

Neste capitulo foram descritos assuntos como Data Warehouse e Data Mart, o proces-
so de KDD e por fim o processo de ETL. No capitulo a seguir serdo mostradas as caracteristi-

cas e conceitos das ferramentas de ETL que serdo utilizadas na analise comparativa.
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3. FERRAMENTAS ETL

Neste capitulo serdo abordados alguns conceitos e caracteristicas das ferramentas Ket-
tle e Talend. Atualmente no mercado, existem diversas ferramentas de ETL comerciais como
o PowerCenter, Data Stage, Oracle Enterprise Data Integrator, etc. Também existem as open-
sources como Kettle da Pentaho, JasperETL, Talend Open Studio & Integration, CloverETL,

entre outras.

As ferramentas de ETL open-sources foram criadas na década de 90. Desde entdo, elas
encontram-se em evolucao, se aperfeicoando a cada nova versdo langada. Atualmente, elas ja
possuem um bom grau de maturidade para serem equiparadas as ferramentas proprietarias.

As principais caracteristicas das ferramentas de ETL open-source sdo: suporte a diver-
sas plataformas, conectividade com diversos bancos, facilidade de uso, suporte a debugging,
reutilizacdo de transformacdes, interface grafica intuitiva, entre outras. Neste trabalho desta-

cam-se as ferramentas Kettle e Talend descritas nas se¢@es a seguir.

3.1. KETTLE

O Kettle, também chamado de Pentaho Data Integration (PDI), é uma ferramenta de
codigo aberto voltado ao processo de ETL advindo da suite Pentaho. O proposito de sua utili-
zacdo esta relacionado a migracdo de dados entre aplicacdes ou base de dados, exportacdo de
dados, integracdo de aplicacBes, e também como parte de um processo de Bl (Business In-

telligence).

Segundo Bouman (2009), a arquitetura do Kettle é baseada na linguagem Java, e con-

siste de quatro componentes basicos:

e Spoon: ferramenta de modelagem gréafica direcionada ao usuario, onde se define a en-
trada, transformacoes e saida de dados;

e Pan: aplicativo de linha de comando para executar as transformacoes feitas no Spoon;

e Chef: ferramenta de modelagem gréfica direcionada para criacdo de Jobs, que consiste
em tarefas como transformacéo, downloads, etc., no qual sdo colocados em um fluxo
de controle;

¢ Kitchen: aplicativo de linha de comando para executar os Jobs criados no Chef.
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Segundo a Pentaho (2013), no Kettle, todo processo é criado com uma ferramenta gra-
fica onde vocé especifica o que fazer sem escrever codigo para indicar como fazé-lo. Por isso
pode-se dizer que o PDI/Kettle é orientado por metadados®. A figura 6 demonstra o ambiente

de trabalho da ferramenta Kettle.
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Figura 6 — Ambiente do Kettle

A ferramenta trabalha com dois tipos de modelagem como jobs e transformagdes. As
transformacdes séo rotinas formadas por passos interligados, onde, a principio, é capturado a
entrada de dados e por final, a saida dos mesmos. Os jobs sdo rotinas no qual servem para
executar transformacdes ou até mesmo outros jobs.

Outros conceitos importantes sao steps e hops. O step € uma unidade minima do pro-
cesso, onde executa uma tarefa especifica, seja uma leitura ou transformacéo de algum dado.
A ligacdo entre esses steps € chamada de hop, no qual sdo representados graficamente de-
monstrando o fluxo dos dados (PENTAHO, 2013).

! S&o dados que descrevem completamente os dados que representam (Almeida, 1999). Informacdes (teis para
identificar, localizar, compreender e gerenciar os dados.
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A figura 7 ilustra a estrutura de uma transformacao no Kettle e seus componentes gra-
ficos, steps e hops, conceituados anteriormente, nos quais sdo responsaveis pelo fluxo de da-

dos da migracéo.
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Figura 7 — Transformacao no Kettle

3.2. TALEND

O Talend Open Studio é uma ferramenta de cddigo aberto que oferece servigos de in-
tegracdo de dados. Possui suporte para a maioria dos tipos de fonte de dados além de varios
componentes para integracdo, migracdo e operacdes de sincronizacdo de dados (TALEND,
2009).

A ferramenta foi desenvolvida na linguagem Java e utiliza como base a Plataforma Ec-
lipse, tendo como proveito todos os recursos que a IDE disponibiliza na hora de executar e
depurar codigo. Esta ferramenta oferece um ambiente de desenvolvimento “amigavel”, basea-
do na composicdo de componentes visuais. 1sso favorece que usuarios ndo familiarizados com
a linguagem Java possam utilizar a ferramenta. A figura 8 mostra a GUI (Graphical User In-

terface) do Talend.
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Figura 8 — GUI do Talend

O repositdrio local do Talend apresenta todos os elementos do projeto, organizados

nas seguintes categorias:

e Business Models: Utilizado para fins documentacional. Contém elementos para criagdo de
fluxograma de sequéncia, operacOes representadas por processos, e também anexar arquivo;

e Job Designs (Desenho de trabalho): Local onde ficam as tarefas. Tem suporte até a criacdo de
pastas para organizar as tarefas do projeto;

o Contexts (Contextos): Local onde sdo definidas as constantes e seus respectivos valores, agru-
pados em contextos;

e Code (Cadigo): Local onde pode escrever codigo java nas classes incorporadas ao projeto para
resolver situagdes particulares;

e SQL Templates (Modelos de SQL): Local onde é possivel definir comandos SQL para serem
executados dentro do projeto;

o Metadata (Metadados): Conceito no qual permite definir e configurar os recursos que as tare-
fas véo necessitar no decorrer do projeto como: conexdo com banco de dados, arquivos exter-
nos, etc;

e Documentation (Documentacdo): Local para fins de documentacéo do projeto;

e Recycle bin (Lixeira): Local onde ficam os elementos apagados, dando a possibilidade de re-

cupera-los.
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Conforme mostra a figura 9, o Talend trabalha com o conceito de criacdo de Jobs, se-
melhante ao conceito de transformacéo no Kettle, onde séo rotinas compostas por componen-
tes graficos, que ligados, compdem todo o fluxo dos dados no processo de ETL. Estes compo-

nentes graficos sdo recursos no qual podem fazer leitura dos dados, tratamento dos dados, operac6es

matematicas, entre outras.
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Figura 9 — Job no Talend

3.3. Considerac6es Finais do Capitulo

Neste capitulo foram descritas as ferramentas de ETL Kettle e Talend. No capitulo a

seguir serd apresentada a analise comparativa das ferramentas.
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4. ANALISE COMPARATIVA DAS FERRAMENTAS DE ETL - KET-
TLE E TALEND

Neste capitulo serdo descritas e detalhadas as etapas de desenvolvimento da analise
comparativa das ferramentas de ETL open-source Kettle e Talend através de critérios defini-
dos. E utilizada como referéncia a base de dados usada no projeto de pesquisa chamado de
Sistema de Informacdo Municipal (SIM) da Prefeitura Municipal de Jodo Pessoa (PMJP).
Este projeto tem como objetivo integrar médulos como recursos humanos, tributario, orga-
mentario, etc., para melhorar a comunicacgéo entre eles, evitar retrabalho e integrar as infor-
magcoes.

O experimento € composto pelas seguintes etapas:

e Apresentagdo do ambiente;
e Modelagem Relacional;
e Definicdo dos métodos para avaliacdo/comparacdo das ferramentas;

e Desenvolvimento da avaliacdo/comparacdo das ferramentas através dos métodos pré-

definidos.
4.1. Apresentacao do ambiente
O ambiente utilizado para a comparacdo das ferramentas é composto por apenas uma
maquina local tendo instalado todos os componentes necessarios para a analise comparativa.

A configuragdo da méquina e as ferramentas adicionais utilizadas estdo descritas na Tabela 1
e 2 respectivamente.

Tabela 1 - Configuracdo da maquina

Configuracéo da Maquina

Processador Intel Core i15-2410M 2.30 GHz, 3 MB L3 Cache
Meméria 4 GB (RAM) DDR3

Disco Rigido 500 GB, 7.200 RPM, 16MB DE BUFFER SATA II
Sistema Operacional | Windows 7 Ultimate 64 BIT
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Tabela 2 - Ferramentas adicionais utilizadas

Ferramentas Adicionais Utilizadas
SGBD Legado Sql Server 2008 R2

SGBD Novo PostgreSQL v8.4

Ferramentade ETL | Kettle - Spoon v4.2.0

Ferramentade ETL | Talend Open Studio For Data Integration v5.2.1

Ferramenta p/ Avali- | Ferramenta do Windows 7 — Monitor de Recursos
acédo de Desempenho

As ferramentas escolhidas para realizar migragdes de dados foram o Kettle e Talend.
O Kettle foi escolhido por ser open-source e pela experiéncia adquirida em sua utilizacdo no
préprio projeto SIM. O Talend foi selecionado por também ser open-source e por ter mais
materiais disponibilizados na internet.

Com a necessidade de comparar o desempenho das ferramentas ETL ao realizarem a
migracdo de dados, foi feita uma pesquisa na internet para saber como comparar e também
para escolher uma ferramenta que pudesse realizar essa comparacgdo. Entdo através da pesqui-
sa, foi definido que a comparacdo seria desenvolvida através do monitoramento dos processos
(execucgdes de programas) individuais em tempo real mostrando o quanto cada um utiliza de
memoria e CPU. A ferramenta utilizada para essa tarefa foi o Monitor de Recursos, por ter um

ambiente de facil compreensédo e por ser integrada ao Windows 7.

4.2. Modelo Relacional

Esta secdo mostra parte do Modelo Relacional do projeto, tanto da base do sistema le-
gado quanto do novo, onde ha énfase apenas nas tabelas que foram essenciais para compa-
rar/avaliar as ferramentas de ETL.

A figura 10 mostra a modelagem das tabelas “Fonte_Pagadora”, tanto da base de da-
dos do sistema legado quanto do novo, respectivamente. O conhecimento da tabela “Fon-
te_Pagadora” e seus campos servem para ajudar no desenvolvimento da transformacdo no

qual irdo migrar os dados correspondentes a ela.
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Sistema Legado

% Codi FoPg: SMALLINT
1% Ano_Refe: SMALLINT

1 Desc_FoPg: VARCHAR(255)
EC} Data_Ulal: DATETIME

i Fonte Pagadora hd

1@ Matr_Usua: CHAR(5S)
i ativo: VARCHAR(Z)

T
'
'
G
=
'%

Sistema Novo

id_fonte pagadora: INTEGER
codigo_fonte_pagadora: CHAR(Z2)

descricao_fonte pagadora: VARCHAR([255)

data_criacao: TIMESTAMP
data_desativacao: TIMESTAMP
id_etl ano_ref: SMALLINT

' matr_usua: INTEGER
' ativo: CHAR(1)

Figura 10 - Modelagem Relacional para migrar dados da tabela Fonte Pagadora

A figura 11 mostra parte da modelagem relacional da tabela “Produto” tanto da base

legada quanto da base nova, evidenciando apenas o que é relevante para poder realizar a mi-

gracao dos dados.

Sistema Legado

i Produto =
'§ Codi_Prog: SMALLINT

'® Ano_Refe: SMALLINT

1§ Codi_Acao: SMALLINT

1'% Codi_Orga: SMALLINT

1% Codi_Unor: SMALLINT

1'% Codi_Prod: SMALLINT

i Espe_Prod: VARCHAR(1000)
' Codi_Unid: SMALLINT

50 Mome_Prod: VARCHAR(4000)
1% Tipo_Prod: CHAR(1)

50 Data_UlAl: DATETIME

1% Matr_Usua: CHAR(S)

' id_lote: INT

unidade_medida_aorc
id_unidade_medida: INTEGER [ PK ]

data_criacan: TIMESTAMP
data_desativacan: TIMESTAMP
descrican: YARCHAR(Z5S)

sigla: WARCHAR(ZO)

ativo: BOOLEAN
codigo_unidade_medida: YARCHAR(S)

Sistema Novo

produto

id_produto: INTEGER [ Pk ]

data_criacan: TIMESTAMP
data_desativacao: TIMESTAMP
codigo_produto: WARCHAR(4)

descrican: YARCHAR(4000)
unidade_medida_produto: INTEGER [ Fi]
arupo_produto_produto; NUMERIC [ FK ]
ativo: BOOLEAN
und_med_acompanharmenta: INTEGER. [ FK ]
indivisivel: BOOLEAN

acumulativo: BOOLEAN

descricao_produto; YARCHARIZES)

—

grupo_produto

id_grupo_produto: MUMERIC{131089) [ PK ]

codigo_grupo_produto: VARCHAR(4)
descrican: YARCHARIZSS)
data_criacan: TIMESTAMP
data_desativacao: TIMESTAMP
ativo: BOOLEAN

Figura 11 - Modelagem Relacional para migrar dados da tabela Produto

A figura 12 apresenta parte da modelagem das tabelas “Fornecedor”, do sistema lega-

do, e seu correspondente, a tabela “Pessoa” do sistema de destino. Apesar das tabelas terem

modelagens diferentes, os contetdos dos campos da tabela de origem irdo se adaptar a mode-

lagem da tabela de destino conforme o tamanho e tipo, para que a migragéo ocorra de forma

consistente e sem ocorrer nenhum problema.
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Sistema Nowvo
Sistema Legado e
\pessoa -
‘% id_pessoa: NUMERIC(19,0)
dtype: VARCHAR(31)
data_cadastro: TIMESTAMP
nome: VARCHAR(100)
num_documeanto: VARCHAR(14)
nacionalidade: BIGINT
situacao_pessoa: INTEGER
nit: VARCHAR(11)
numero_rg: VARCHAR(20)
org_expedidor_rg: VARCHAR(15)
num_inscricac_estadual: VARCHAR(15)
data_ulkirma_zalteracao: TIMESTAMP
id_etl fornecedor: NUMERIC(22,0)
num_inscricao_municipal: VARCHAR(S0)

———————————————————————————————

‘Fornecedor -
' Codi_Forn: INTEGER
Tipo_Pess: TINYINT
Data_Incl DATETIME
Nome_Forn: VARCHAR(100)
Cnpj_Cpf: VARCHAR(30)
Codi_Situ: TINYINT
MNurme_PIS: CHAR(11)
Iden_Form: VARCHAR(20)
Codi_OrgE: CHAR(S)
Insc_Esta: VARCHAR(15)
Data_Ulal DATETIME
Insc_Muni: VARCHAR(7)

.-:-j

XX xxl

Coeeecooe o e oo

Figura 12 - Modelagem Relacional para migrar dados entre as tabelas Fornecedor e Pessoa
A figura 13 mostra a modelagem relacional das tabelas “Historico Processos” do sis-

tema legado e novo, respectivamente. Esse cendrio passara por adaptacdo a modelagem de

destino, para gque ocorra a migracéo dos dados.

Sistema Legado

Historico_Processos < .

% Mume_Proc: INTEGER Sistema Novo

% Ano_Refe: SMALLINT historico_processos -
@ Data_Situ: DATETIME @ id_historico: INTEGER

¥ Codi_SitP: TINYINT & nume_proc: BIGINT

% codi_hist: INTEGER @ ano_refe: BIGINT

& Matr_Usua: CHAR(S) & data_situ: BIGINT

< Codi_RedC_Prev: INTEGER < codi_sitp: BIGINT

& Valo_Cheg_Prev: NUMERIC(18,2) @ matr_usua: VARCHAR(10)
@ Data_UlAl: DATETIME

< Codi_RedF: INTEGER

Figura 13 - Modelagem Relacional para migrar dados da tabela Historico Processos

4.3. Definicdo dos critérios para comparacao das ferramentas
Nesta secdo serdo descritos os critérios que foram definidos para realizar a compara-

cdo entre as ferramentas open-source Kettle e Talend. Estes critérios, com suas respectivas

fontes, sdo mostrados na tabela 3, e foram definidos através dos métodos a seguir:
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Pesquisa bibliografica: Alguns critérios de comparacdo foram definidos através do es-

clarecimento dos principais requisitos em uma ferramenta de ETL, conforme Gongal-

ves (2003), através do livro Extracdo de Dados para Data Warehouse;

Utilizacdo das ferramentas: Alguns critérios foram definidos, para comparar as duas

ferramentas, através da propria experiéncia ao utilizar tanto suas funcionalidades es-

senciais em um processo de ETL quanto suas funcionalidades diferenciais disponibili-

zadas por cada uma.

Tabela 3 - Critérios de comparacao entre as ferramentas de ETL

Quanto a forma de desenvolver transformaces ou jobs

Cadigo Critério Fonte
CRT1 Mapeamento entre campos de tipos diferentes Autoria Propria
CRT 2 Selecdo e mapeamento dos campos em ordem Autoria Propria
CRT3 | Mapeamento da forma que dois campos sejam preenchidos Autoria Propria

por dados de um campo

Quanto as funcionalidades disponibilizadas pelas ferramentas

CRT 4 Extrair dados de diversas fontes Gongcalves (2003)
CRT5 | Disponibilizar diagramas graficos e/ou linguagem de progra- | Goncalves (2003)

macao para o desenvolvimento de transformacdes
CRT6 Conter repositorio de metadados Gongcalves (2003)
CRT7 Permitir restauracdo de transformacdes ou demais elementos | Autoria Propria
CRT 8 Permitir verificagcdo de transformagdes Autoria Propria
CRT9 Permitir pré-visualizacdo das transformacdes Autoria Propria
CRT 10 | Permitir geragdo do SQL da extracdo dos dados através de um | aAytoria Propria

editor grafico

Quanto ao desempenho das transformacdes ou jobs

CRT 11 | velocidade Autoria Propria
CRT 12 | Tempo Autoria Propria
CRT 14 | Acesso a CPU Autoria Propria

4.3.1. Quanto a forma de desenvolver transformagdes ou jobs
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Nesta abordagem, as ferramentas de ETL séo comparadas de acordo com a forma de

desenvolver uma transformacéo ou job. Para tal experimento, foi necessario criar um cenario

de migracdo de dados e em seguida desenvover a transformacao relacionada a esta migracéo.

O objetivo ¢é identificar e demonstrar 3 (trés) diferencas na forma de desenvolver essa trans-

formacdo nas duas ferramentas. As comparacGes foram realizadas no tocante ao quanto a fer-

ramenta é flexivel para desenvolver as transformacdes. Os critérios de comparacao relaciona-

dos a esta abordagem séo descritos a seguir:

CRT 1 - Mapeamento entre campos de tipos diferentes: se a ferramenta permite o
mapeamento entre campos de tipos diferentes, como por exemplo, definir que um
campo “codigo” do tipo “bigint(5)” receba valores do campo “codigo” do tipo “var-

char(5)”;

CRT 2 - Selecdo e mapeamento dos campos em ordem: se para desenvolver uma
transformacédo na ferramenta é necessario que, a relacdo da selecdo dos campos para
extracdo dos dados e 0 mapeamento dos campos que ird receber a carga dos dados,
tem que estar em ordem. Um exemplo é que se colocado no cddigo SQL de extracao
de dados que ira extrair primeiro o campo “nome” da base de origem, no mapeamento
dos campos € necessario que seja feito primeiro o0 mapeamento deste campo “nome”, e
ndo, por exemplo, um outro campo como “cpf”, pois pode acarretar em um erro de-
terminando que sdo campos de tipos diferentes;

CRT 3 - Mapeamento da forma que dois campos sejam preenchidos por dados de um
campo: se a ferramenta permite que, ao realizar o mapeamento dos campos, dois cam-

pos sejam preenchidos com dados de apenas um campo.

4.3.2. Quanto as funcionalidades disponibilizadas pelas ferramentas

Nesta abordagem, as ferramentas de ETL s&o comparadas através das funcionalidades

disponibilizadas por cada uma. Para o densenvolvimento deste experimento, foi necessario

desenvolver uma transformagdo, com objetivo idéntico, nas duas ferramentas e analisar quais
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as funcionalidades nas quais as ferramentas dispdem para tal transformacdo. Os critérios de
comparacéo relacionados a esta abordagem sdo descritos a seguir:

e CRT 4 - Extrair dados de diversas fontes: capacidade da ferramenta extrair dados de
diversas fontes, como arquivos textos, planilhas, arquivos XML, aplicacdes, diversos

bancos de dados, entre outros;

e CRT 5 - Disponibilizar diagramas graficos e/ou linguagem de programacéo para o de-
senvolvimento de transformagdes: capacidade da ferramenta disponibilizar de compo-

nentes graficos e uma linguagem de programacao para desenvolver as transformagdes;

e CRT 6 - Conter repositério de metadados: se a ferramenta possui um repositorio de

metadados para auxiliar no desenvolvimento do projeto;

e CRT 7 - Permitir restauracao de transformac6es ou demais elementos: capacidade da
ferramenta permitir restaurar transformacdes ou outros elementos apagados, como co-

nexdes de banco de dados, componentes gréficos, entre outros;

e CRT 8 - Permitir verificacdo de transformac6es: capacidade da ferramenta permitir ve-
rificar a transformacédo antes de ser executada. Esta funcionalidade aponta e descreve

0s erros e/ou acertos relacionados a cada step ou a transformacao em geral;

e CRT 9 - Permitir pré-visualizacdo das transformac@es: capacidade da ferramenta per-
mitir uma pre-visualizacdo da execucdo de transformag6es, mostrando assim todos 0s

dados que compdem o fluxo da migracdo ou erros que poderdo acontecer;

e CRT 10 - Permitir geracdo do SQL da extracdo dos dados através de um editor grafi-
co: capacidade da ferramenta permitir a geracdo do codigo SQL, no qual é responsavel
pela extracdo dos dados, através do uso de um editor grafico representado pelas tabe-

las e seus respectivos campos da base de dados de origem.

4.3.3. Quanto ao desempenho das transformagdes ou jobs
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Nesta abordagem, a comparacao entre as ferramentas de ETL é feita através do de-
sempenho da execucdo de uma transformacdo ou job. Para este experimento foi necessario
desenvolver transformacdes com migracdes de dados entre as mesmas tabelas nas duas ferra-
mentas de ETL. Entdo, apos o planejamento, foram executadas as transformacfes nas duas

ferramentas para analisar 0s critérios de comparacdo descritos a seguir:

CRT 11 - Velocidade: comparar, entre as duas ferramentas, a velocidade da execucao

de uma transformacao;

e CRT 12 - Tempo: comparar, entre as duas ferramentas, 0 tempo necessario para exe-

cutar uma transformagcao;

e CRT 13 - Acesso a memoria: comparar, entre as duas ferramentas, o quanto uma

transformacéo necessita de memoria para ser executada;

e CRT 14 - Acesso a CPU: comparar, entre as duas ferramentas, o quanto uma trans-

formacéo necessita de CPU para ser executada.

4.4. Desenvolvimento da analise comparativa das ferramentas através dos critérios

definidos

Nesta secdo, sera descrito todo o desenvolvimento da comparacdo das ferramentas de

ETL de acordo com os critérios definidos na se¢édo 4.3.

4.4.1. Quanto a forma de desenvolver transformacges ou jobs

Para essa avaliacdo foi definido um cenario, conforme mostra a figura 14, para que se-
ja necessario desenvolver uma transformacéo que realize a migracdo dos dados entre as tabe-
las “Fonte Pagadora” do sistema legado e do sistema de destino. Entdo, a comparacdo das
duas ferramentas, quanto a forma de desenvolver transformacdes, sera feita através dos crité-
rios 1, 2 e 3. Essas diferencas serdo mostradas por simulagdes que acarretam no resultado da

comparacao.

38



Talend
il Kettle

@I .|:.-.1 .|.1_=.i|-.. ';;—Sl | ﬁ - L)

| Leg'adu-i:unte_'l:'agac'lura ' Ndvu-fbnte_ﬁagaduﬁra

Legado - Fonte_Pagadora  Movo - fonte_pagadora

Figura 14 - Cenario para comparar transformacoes ou jobs, no Kettle e Talend

» CRT 1 - Mapeamento entre campos de tipos diferentes

o SML1 (Simulagéo 1)

Nesta simulacdo o proposito €, ao desenvolver a transformacéo ou job do cenario da
figura 14, demonstrar se as ferramentas permitem o mapeamento entre campos de tipos dife-

rentes. Os passos para simulacéo foram:

1. Com o step de table input, foi feita a leitura/selecdo dos dados através do mesmo codigo
SQL no Kettle e no Talend, para extrair dados. Os campos que obtém os dados a extrair
que ndo sdo correspondentes quanto ao tipo e tamanho nos dois sistemas sdo: cédigo da
fonte pagadora, sendo “smallint” no sistema legado e “char(2)” no sistema de destino, ma-
tricula do usuario onde o tipo ¢ “char(5)” no legado e “integer” no novo, € a referéncia

“ativo” no qual ¢ “varchar(3)” no legado e “char(1)” no sistema novo;
e KETTLE:
A figura 15 representa a estrutura do step do tipo table input, no Kettle, onde mostra
alguns campos essenciais para a transformacao preenchidos, como: nome dado ao step, a co-

nexdo com o banco de dados e o codigo SQL responsavel por fazer a leitura/selecdo dos da-

dos que serdo migrados para a fonte de destino.
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&, Letura de Tabela

= | B et

sqQL

zelect Codi_FoPg,
Ano Refe.
De=c_FoFPg,
Data_UlAl,

Hatr Usua

4

Linha 7 Coluna 46
Enable lazy conversion ]|
Replace variables in script? [

Insert data from step

Tamanho limite 0

Nome do Step  dho,Fonte_Pagadora

Connection | Orca_Home

CASE WHEN atiwo = 'sin’' THEN 's°
from dbo.Fonte Pagadora whers Ano Refe = 2012:;

| ok

-
[Get SQL select statement... ]
- [P
ELSE 'n' END atiwo
b
®
] [ Preview l [ Cancela ]

Figura 15 - Step para leitura/selecdo dos dados no Kettle conforme a SML1

e TALEND:

No Talend, conforme mostra a figura 16, também se mostra o step com campos preen-

chidos como a conex@o com o banco de dados e o codigo SQL da leitura/selecdo dos dados.

"4 SQL Builder - Component Mode - JoBTestan Blnput_1) E=TFaf X

Current Schema

B MNONE
4 [l | +
Database Structure e Qéh
Databases Repository
ﬁ Orca Orca

4 [ | +

Execute a query to view the results here...

Orca(Orca).sgl

.* = E:"ﬂ GB A @ Orca - [] context mode

select Codi_FoPag, -
Ano_Refe,
Desc_FoPg.
Data_LUIAIL
katr_Usua,
YWHEM ativo = 'sim' THEMN 's' ELSE 'n' END ativo

from dbo.Fonte_Pagadora where Ano_Refe = 2012;
4 F
SQL - Limit number of rows: 100
Edit | Designer

Select a node in the Database Structure view to see
its' details...

[ ok |[ Ccancel

l

Figura 16 — Parte da estrutura do step para leitura/selecdo dos dados no Talend conforme a

SML1
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2. No step de insercdo/atualizagdo dos dados é feito 0 mapeamento dos campos de origem

com o de destino para que ocorra a migracéo dos dados;

e KETTLE:

A figura 17 representa a estrutura do step de insercao/atualizacdo no Kettle onde se
preenche campos como a conexdo com o banco de dados de destino, schema e tabela de
destino, campos chaves para comparar o0s registros e ndo duplica-los, e 0 mapeamento dos

campos de origem com 0s campos de destino.

% Insert / Update (= | O
Step name  Novo - fonte_pagadora
Connection | sim_desenvolvimento =
Target schema  grcamentario L 2 Mavega...
Targettable fonte_pagadora @ Browse...
Commit size  1p0
Don't perform any updates: []
The key(s) to lock up the value(s):
. Table field Comparator Stream fieldl Stream field2 Get fields
1 codigo_fonte_pagadora = Codi_FoPg
2 id_etl_ano_ref = Ano_Refe
Update fields:
#” Table field Stream field Update Get update fields
1 codigo_fonte_pagadora Codi_FoPg N Edit mapping
2 id_etl_ano_ref Ano_Refe M
3 descricac_fonte_pagadora Desc_FoPg A
4 data_criacao Data_UIAI N
5 matr_usua Matr_Usua Ni
6 ativo ativo b

Figura 17 — Step de insercdo/atualizacdo com mapeamento de campos no Kettle conforme a
SML1

e TALEND:

A figura 18 mostra 0 mapeamento dos campos de origem com o de destino no Talend.
No Talend ao relacionar os campos das tabelas de origem com os campos das tabelas de des-
tino, os tipos dos campos podem ser sincronizados automaticamente, de forma com que os

campos fiquem com tipos compativeis.
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4 Schema of Move - fonte_pagadora L&j

Legado - Fonte_Pagadoera (Input - Main) Movo - fonte_pagadora (Output)
Column Db Column Key T.. [ M. Date.. L. P.. D. C. @ Column Db Column Key T.. DBType [ N. Date.. L. P.. D.
G, CodiF.. codigo fo.. S = G, CodiF.. codigo fo.. S.. VARC.. [l
G, AncR. id_etl_ano.. int [} G AncR.. id_etl_ano.. int  INT4 1
Desc F.. descricao_... [[] 5. Desc F.. descricao_.. [[] 5.. VARC..
Data_U.. data_criac... F b.. "dd-... Data_U.. data_criac.. 7] D.. TIMES.. "dd-...
Matr_U... matr_usua E 1. Matr_U... matr_usua [ 1. INT4
ativo ativo F  s. ativo ativo [F] S.. VARC.
4 i +
() (%) (@) (&)(@) () (x](@)(&](E]
I OK I I Cancel I

Figura 18 - Parte do step com o mapeamento dos campos no Talend conforme a SML1

3. Por fim, neste passo, as transformacfes sdo executadas para provocarem a diferenga na
construcdo da mesma nas duas ferramentas.

e KETTLE:

A figura 19 demonstra, devido ao problema de leitura/selecdo dos dados, a execucgao
da transformagdo “tr_orcamentario_fonte_pagadora” no Kettle apresentando um erro inespe-
rado ao deixar o step de insercdo/atualizacdo de dados com a borda vermelha e alertando ao
usuario, de maneira clara no Logging?, que o erro esta diretamente relacionado ao seguinte
motivo: “operador ndo existe: character = bigint”. O Kettle ndo permite fazer o mapeamento
de campos com tipos diferentes, mesmo que o tamanho e o tipo de dados correspondam a re-
gra de negocio e modelagem. Um exemplo disso, estd nesta SML1, onde os dados advindos
do campo “Codi_FoPg” do legado sdo de duas casas decimais e do tipo “smallint”, enquanto
que o campo “codigo fonte pagadora” do sistema novo que ira receber os dados ¢ do tipo
“char(2)”, por isso, como mostra na figura posterior, o Talend executa o seu job sem acarretar
problema algum na migracéo dos dados.

2 ~ ~ ™
Janela onde mostra detalhe sobre toda a execugdo da transformagdo. Recurso no qual auxilia bastante no
tratamento de erros ao aponta-los.
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>= tr_orcamentario_fonte_pagadora &2

L R¥F BHSHE B ww

-— ¥

=

dbo.Fonte_Pagadora Insert / Update

‘4 »
Execution Results [m]
‘ﬂ. Execution History [ [J' Logging ™. ## Step Metrics Performance Graph

Q

2015/01/28 15:48:33 - dbo.Fonte_Pagadorall - hinished reading query, closing connection.
2013/01/28 15:28:33 - dbo Fonte Pagadora - Finished processing (I=23, 0=0, R=0, W=23, U=0, E=0)
{ Update.0 - ERROR. (version 4.2.0-stable, build 15748 from 2011-09-08 13.11.42 by buildguy)
{ Update.0 - ERI ., build 15748 from 2011 13.11.42 by buildguy]
{ Update0 - ., build 15748 from 2011 131142 b-,f buildguy’
{ Update.0 - ERR ., build 15748 from 2011-09-08 13.11.42 by buildguy)
{ Update.0 - ERR ., build 15748 from 2011-09-08 13.11.42 by buildg Error looking up row in database

:2 - { Update0 - ., build 15748 from 2011-09-08 13.11.42 b buildguy) : ERRO: operador ndo existe: character = bigint
Dica: Nenhum operador corresponde com o nome e ofs) tipe(s) de argumento(s) informados. Vocé precisa adicionar conversies de tipo explicitas.
Pasicdo: 170

: Erro inesperado
org.pentaho.di.core.exception. KettleStepException:
Error in step, asking everyone to stop because of:

Figura 19 - Transformacéo executada no Kettle conforme SML1

e TALEND:

Conforme mostra a figura 20, foi executado no Talend o Job Teste no qual faz a mi-
gracao dos dados conforme descrito na secdo 4.4.1. Diferentemente do Kettle, o Talend nédo

apresentou erro e suportou 0 mapeamento de dados entre campos de tipos diferentes.

. 23 rows in 0. ICf- . }
147.44 row N
& rowl | I.1em- "—a
Leg.adc- = ante_Pagadnra " Move - fbnte_ﬁlagadﬁra

Designer | Code
' Job(Teste 0.2) | ) Contexts(Job Teste 0.2) | 2 Component [3_ Problems | B Run (Job Teste) &2

Job Teste

Execution
Basic Run
Advanced Settings

Searerng job Foasés a¢ 15058 SE-GL-S0EE
Target Exec

[=tatistic=] connecting to =ocket on port 3830
[statistics] connected

[=tatistic=] disconnected

Job Fesfe ander ¢ 15055 FEEISEEE foarrE code =gy

Figura 20 - Job executado no Talend conforme a SML1
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» CRT 2 - Selecao e mapeamento dos campos em ordem

o SML2 (Simulacéo 2)

O objetivo desta simulacdo é, ao desenvolver uma transformacéo ou job, demonstrar

se nas ferramentas é necessario que a selecdo dos campos de extracdo de dados e 0 mapea-

mento dos campos para a carga dos dados é necessario estar na mesma ordem. Os passos para

simulagdo foram:

1. Com o step de table input, foi feita a leitura/selecdo dos dados correspondentes a modela-

gem do sistema de destino através do codigo SQL, onde se diferencia da SML1 por ter tra-

tado a diferengca entre os tipos dos campos. Ou seja, os campos “Codi FoPg” e

“Matr Usua” da tabela “Fonte Pagadora” do sistema legado foi convertido de “smallint”

para “char(2)” e de “char(5)” para “integer” respectivamente;

e KETTLE:

A figura 21 demonstra o codigo SQL de selecdo dos dados do sistema de origem con-

tendo conversdes entre tipos de campos no qual condiz ao tratamento necessario para ocorrer

a migracao.

g Letura de Tabela

(=[O s

Nome do tep

Connection | Orca_Home

sqQL

select cast(Codi_FoPg as CHAR(Z2)) a=s Codi_FoPg.
Ano_Refe,
Data_UlAL,
Desc_ FoPg,
cazt(Hatr_Usua a= integer) asz MHatr Usua.

from dbo.Fonte Pagadora where Ano Refe = 2012;

Linha1 Coluna 0
Enable lazy conversion

Replace variables in script?

Insert data from step

Tamanho limite 0

| OK || Preview || Cancela |

CASE WHEN atiwo = 'sim' THEN 's' ELSE 'n' END atiwvo

| Get SQL select statement... |

- ¥

@

Figura 21 - Step para leitura/selecdo dos dados no Kettle conforme a SML2
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e TALEND:

como mostra a figura, para serem migrados para a tabela de destino.

A figura 22 mostra os detalhes do step de sele¢do de dados da tabela de origem, inclu-
indo o codigo SQL responsavel por essa funcionalidade. Estes dados ja podem ser preparados,

{\‘f SQL Builder - Component Mode - JobiTeste - Component:Orca(tDBlnput_l]- l o e S
Current Schemna Orca(Oreca).sgl
H NOME ¥ = F 6 4 & |Orca v| context mode
a = y ||| select (Codi_FoPg as CHAR(Z)) as Codi_FoPg.
Ano_Refe,
Database Structure e Qéh Desc_FoPg.
Databases Repository Data_LIIAL .
(Matr_Usua as integer) as Matr_Usua,
T, Orca Orca YWHEM ativo = 'sim' THEMN 's' ELSE 'n' END ativo I

from dbo. Fonte_Pagadora where Ano_Refe = 2012

4 . v ||| Edit| Designer

select cast(Codi_FoPg as CHAR(2)) as Codi_FoPg, Anc Refe, De g s 3T

“ [ b

Codi_FoPg Ano_Refe Desc FoPg Data UIAI Matr_Usua =
0 2012 Recursos.. 2012-02.. 0

4 1 b

Query executed in 0 ms. Mumber of rows returned: 23

V| 5QL - Limit number of rows: 100

Result: 1 Select a node in the Database Structure view to see

[}

Cancel |

ordem dos campos contidos no codigo SQL de selecdo dos dados;

e KETTLE:

cessarios para a migracdo dos dados.

Figura 22 — Parte do step para leitura/selecdo dos dados no Talend conforme a SML2

Com o step de insercdo/atualizacdo dos dados, foi feito o mapeamento dos campos de ori-
gem com o de destino, tendo como referéncia os campos utilizados no momento de extra-
cao/selecdo dos dados. Para simular a diferenca no desenvolvimento de transformacges ou

jobs nas ferramentas Kettle e Talend, ndo foi feito 0 mapeamento dos campos na mesma

A Figura 23 mostra o step de insercéo/atualizacdo com 0 mapeamento dos campos ne-

45



s Table field Stream field Update Get update fields
1 Fndign_fnnte_pagadnra Codi_FoPg M
2 id_etl_ano_ref Ano_Refe M

3 descricao_fonte_pagadora Desc_FoPg ¥

4 matr_usua Matr_Usua Y

5 ativo ativo ¥

i} data_criacao Data_UlAl W

| ok || Cancela |[ squ |

Figura 23 - Step de insercdo/atualizacdo com mapeamento de campos no Kettle conforme a
SML2

e TALEND:

A figura 24 do step do Talend também mostra, conforme ocorrido no Kettle, o mape-

amento dos campos necessarios para executar a transformacéo ou job.

4 Schema of Postgres A h ' @
Orca (Input - Main) Postgres (Qutput)
Column Db Column Key T.. [ N. Date.. L. P.. D. C. Column Db Column Key T.. DBType [»] N. Date.. L. P.. D.
Y, Codi_F.. codigo_fo.. S B @, Codi_F.. codigo_fo.. 5. VARC.. B
@, Ang_R.. id_etl_ano... int B @ @, Ano_R.. id_etl_ano.. int  INT4 B
Desc_F.. descricao_.. || S.. Desc_F.. descricao_.. [ S.. VARC.
Matr_.. matr_usua F 1. Matr_... matr_usua [ 1. INT4
ativo ativo E s. ativo ativo [ S.. VARC.
Data_U.. data_criac.. [ D.. “dd-... Data_U.. data_criac.. [| D.. TIMES.. “dd-...
4 m | » < M | 3
[ 0K ] [ Cancel ]

Figura 24 - Parte do step com o mapeamento dos campos no Talend conforme a SML2

3. Este passo mostra a transformacdo ou job sendo executada no ambiente da ferramenta,
provocando assim, através da SML 2, a diferenca na forma de desenvolver a migracao nas

duas ferramentas.

e KETTLE:
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Conforme mostra a figura 25, o ambiente Kettle demonstra através do campo de Log-
ging que a execucdo da transformagé@o ocorreu com sucesso. Ou seja, mesmo que a selegéo
dos campos, que contém o conteldo necessario a serem migrados, ndo esteja na mesma ordem
do mapeamento dos campos correspondentes aos campos selecionados, o Kettle executa a
transformacdo normalmente, pois no mapeamento ele ja entende de que campo os dados irdo

sair e para que campo serdo migrados.

% tr_orcamentario_fonte_pagadora &2

[ P BB = 100% -

[ =
== i)

dbo.Fonte_Pagadora Insert / Update

Execution Results
(3 Execution History [ f Logging ™. ## Step Metrics Performance Graph

0or ¥
2013/01/28 15:53:39 - Spoon - Transformation opened.
2013/01/28 15:53:39 - Spoon - Launching transformation [tr_orcamentario_fonte_pagadoral...
2013/01/28 15:53:39 - Spoon - Started the transformation execution.
2013/01/28 15:53:39 - tr_orcamentario_fonte_pagadera - Expedindo inicio para transformacgdo [tr_orcamentario_fonte_pagadora]
2013/01/28 15:53:39 - Transformation metadata - Matural sort of steps executed in 0 ms (2 time previous steps calculated)
2013/01/28 15:53:39 - dbo.Fonte_Pagadora.0 - Finished reading query, closing connection.
2013/01/28 15:53:39 - dbo.Fonte_Pagadora.0 - Finished processing (I=23, 0=0, R=0, W=23, U=0, E=0)
2013/01/28 15:53:39 - Insert / Updatel - Finished processing (I=23, 0=23, R=23, W=23, U=0, E=0)
?013;’01;’28 15:53:39 - Spoon - The transformation has finished!!

Figura 25 - Transformacéo executada no Kettle conforme a SML2

e TALEND:

A figura 26 mostra um erro ao executar o job no Talend. O ambiente de execucdo de-
monstra que o problema ¢ devido a ndo poder inserir a “string” mostrada, no qual compde
uma data, em um campo do tipo “integer”. Mesmo nao estando errado na sele¢do dos dados a
ser migrado e na relagcdo dos campos de origem com o de destino, o job causa erro por néo ter
feito o mapeamento dos campos na mesma ordem do codigo SQL que ira extrair os dados. Ou
seja, na selecdo dos dados da SML 2, o codigo SQL mostra que os primeiros dados séo rela-
cionados ao cdédigo da fonte pagadora, entdo no mapeamento dos campos, 0 primeiro a ser
feito tem que ser o campo do codigo da fonte pagadora, pois diferente do Kettle, o Talend

relaciona a extracdo e o mapeamento pela ordem.
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i Job Teste 01 &2

| [B Frori ] ) ) . ) Starting

. . . . l;. .
[ 2 _ _ . ~ rowl (Main) ; ; ; '—,
Orca Postgres

Designer| Code
1y Job(Teste 0.1) Contexts(lob Teste 0.1) | 22 Component I"_ Problems | [ Run (Job Teste)] &3

Job Teste

Execution
Basic Run

Debug Run B Run Ki x Clear

Advanced Settings

Target Exec Starfing qabh fesfs a8 16058 FEOGICSGTE

[statistics] connecting to socket on port 3546

[statistics] connected

Exception in component tDBEInput_1

jawva. lang. HumberFormatEzception: For input string: "2012-02-01
7

09:23: 38 857" Iiﬂ
at jawa.lang.NumberFormatEzception. forInputString{Unknown
Source)
at jawa.lang.Integer . parselnt(Unknown Source)
at jawa.lang.Integer . parselnt(Unknown Source)
at teste. teste_0_2 Teste. tDBEInput_lProcess(Teste.jawa:750)
at teste. teste [_2 Teszte. runJoblnTOS(Teste. java:1128)
at teste. teste [_2 Teszte mnain(Teste. java: 996)
[statistics] disconnected
Joabh Fewte andad a3t f805F SECTTGSETE fesr s code=i 7

Figura 26 - Job executado no Talend conforme SML2

» CRT 3 - Mapeamento da forma que dois campos sejam preenchidos por dados

de um campo
o SML3 (Simulagéo 3)

Esta simulagdo tem por finalidade, ao desenvolver uma transformacé&o ou job, demons-
trar se as ferramentas permitem fazer o mapeamento dos campos da forma que dois campos

sejam preenchidos por dados de apenas um campo. Os passos para simulacdo foram:

1. Com o step de table input, foi feita a leitura/selecdo dos dados através do mesmo codigo
SQL descritos na figura 21 do Kettle e a figura 22 do Talend, da SML 2;

2. No step de insercdo/atualizacdo dos dados € feito 0 mapeamento dos campos de origem
com o de destino. Mas para essa simulagéo, foi necessario fazer o mapeamento de um
campo novo do sistema de destino, “data_desativacao”. Entdo, para fazer o mapeamento

foi definido que, por motivos circunsténciais, os dados do campo “Data_UIAI” do sistema
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legado iria preencher os campos “data criacao” e “data_desativacao” do sistema de

destino;

e KETTLE:

A Figura 27 mostra parte do step de insercdo/atualizacdo com o mapeamento dos

campos, inclusive com o campo novo “data_desativacao”, do sistema de destino, sendo pre-

enchido também por dados do campo “Data UIAI” do sistema legado.

" Table field Stream field Update Get update fields
1 codigo_fonte_pagadora Codi_FoPg N
2 id_etl_ano_ref Ano_Refe M
3 descricao_fonte_pagadora Desc_FoPg Y
4 data_criacac Data_Ulal ¥
5 matr_usua Matr_Usua ¥
6 ative ativo Y
7 data_desativacao Data_ULAI ¥
| ok || cancela |[ sau |

Figura 27 - Parte do step de insercao/atualizacdo com mapeamento de campos no Kettle con-
forme a SML3

e TALEND:

A figura 28 mostra parte do step de insercao/atualizacdo dos dados com o mapeamento
dos campos. Mas, diferente da ferramenta Kettle, o Talend n&o dar a possibilidade de fazer o
mapeamento de forma que 2 (dois) campos sejam relacionados com apenas 1 (um). A marca-
cdo vermelha, feita pela ferramenta, na figura, mostra o impedimento para descrever o nome

do campo mais de uma vez.

Orca (Input - Main) Postgres (Qutput)
Column DbColumn  Key Ty.. [ M. DateP.. Le. Pr.. D.. Co.. Column DbColumn  Key Ty.. DBType & N. DateP.. le. Pr. D.. C
@, CodiFoPg  codigo_fonte.. Str.., ] G, CodiFoPg  codigo_font... St..  VARC. (]
Cl, Ano_Refe id_etl_anao_ref int ] Cl, Ano_Refe  id_etl_ano_ref it INT4 ]
Desc FoPg  descricao_fo..  []  Str.. Desc FoPg  descricao fo.. [] St.. VARC..
Data_UIAI data_criacao [ Da. "dd-M... Data_UIAl  data_criacac [ D..  TIMES.. "dd-M...
_ Data_UIA [ Da.. “dd-M... Matr_Usua  matr_usua [ In.. INT#
Matr_Usua  matr_usua [ Int. ative ativo [l St. VARC.
ativo ative [ Str..
< . v

Figura 28 - Parte do step com 0 mapeamento dos campos no Talend conforme a SML3
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3. Este passo mostra a transformacdo ou job sendo executada no ambiente da ferramenta
Kettle, pois o Talend fica impedido no momento do passo anterior (mapeamento dos cam-

pos).

e KETTLE:

A figura 29 mostra a transformag&o sendo executada com sucesso no ambiente de de-
senvolvimento do Kettle. Entdo, diferente do Talend, o Kettle prover a possibilidade de fazer
0 mapeamento de campos de forma que 2 (dois) campos sejam preenchidos com dados de

apenas 1 (um) campo.

2= tr_orcamentario_fonte_pagadora i

3 b % F i@ B 10% -
ﬂ, o ~ v
=3 1]
dbo.Fonte_Pagadora Insert / Update

Execution Results
':7_.'5 Execution Histery [ L Logging . ## Step Metrics Performance Graph

oF X
2013/01/28 16:41:54 - Spoon - Transformation opened.
2013/01/28 16:41:54 - Spoon - Launching transfermation [tr_orcamentaric_fonte_pagadoral...
2013/01/28 16:41:54 - Spoon - Started the transformation execution.
2013/01/28 16:41:54 - tr_orcamentario_fonte_pagadora - Expedindo inicio para transformacdo [tr_orcamentario_fonte_pagadora]
2013/01/28 16:41:54 - Transformation metadata - Natural sort of steps executed in 0 ms (2 time previous steps calculated)
2013/01/28 16:41:54 - dbo.Fonte_Pagadora. - Finished reading query, closing connection,
2013/01/28 16:41:54 - dbo.Fonte_Pagadora.0 - Finished processing (I=23, 0=0, R=0, W=23, U=0, E=0)
2013/01/28 16:41:54 - Insert / Update.0 - Finished processing (1=23, 0=23, R=23, W=23, U=0, E=0)
2013/01/28 16:41:54 - Spoon - The transformation has finished!!

Figura 29 - Transformacéo executada no Kettle conforme SML3

4.4.2. Quanto as funcionalidades disponibilizadas pelas ferramentas

Para realizar a analise comparativa quanto as funcionalidades disponibilizadas pelas
ferramentas foi necessario utilizar o cenario descrito na figura 14, onde ocorre todo 0 processo
de desenvolvimento da transformagdo que faz a migracdo dos dados entre as tabelas “Fonte
Pagadora” do sistema legado e novo. O objetivo deste experimento é comparar as ferramentas

de acordo com os critérios relacionados a seguir.
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» CRT 4 - Extrair dados de diversas fontes
o KETTLE:
Na ferramenta Kettle, conforme mostra a figura 30, os dados podem ser extraidos de
diversas fontes, como arquivo CSV, XML, arquivos textos, planilhas excel, base de dados

(Oracle, MySQL, PostgreSQL, Firebird, DB2, etc), entre outros, sendo um total de 40 op¢oes

de tipos de conexdes para base de dados.

k) [ [} Database Connection

Steps
Input - '—|
& Csv fileinput General |
#= Data Grid Advanced Connection Mame:
B De-serialize from file Optl.DHS
™ Email messages input I3':'C'|||"|Q_
\/ ESRI Shapefile Reader Clustering Connection Type:

|8} Fixed file input

5 Generate random credit card numbers MS S0L Server (Native) -
{:"} Generate random value MaxDB (SAP DB)

1 Generate Rows X MonetDB

M Get data from XML 1 MySQL

j Get File Mames Meoview

[, Get Files Rows Count MNetezza

5 Get repository names Oracle

® Get SubFolder names Oracle RDB

B, Get System Info Pala MOLAP Server

== Get table names PostgreSQL

(G Google Analytics
& GZIP CSV Input

Remedy Action Request Systermn
SAP ERP Systemn

HL7 Input 5QLite

Q Json Input Sybase =
& LDAP Input Sybasel()

%, LDIF Input Teradata

‘% Load file content in memory UniVerse database

& Microsoft Access Input Vertica

28 Microsoft Excel Input dBaselll, IV ar5 <

Figura 30 - Tela de steps de entrada e de conexdes com BDs no Kettle

o TALEND:

Na ferramenta Talend, conforme mostra a figura 31, os dados também tem a opcéo de

serem extraidos de diversas fontes, como arquivo CSV, XML, arquivos textos, planilhas excel,
base de dados (Oracle, MySQL, PostgreSQL, Firebird, DB2, etc), entre outros, sendo um total

de 37 opgOes de tipos de conexdes para base de dados.
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.+ Palette &2

Find component...

[~ Big Data

[ Business Intelligence

== Business

== Cloud

= Custom Code

[ Data Quality

= Databases

= DotMNET

= ELT

= ESB

(= File
= tFilelnputARFF
= tFilelnputDelimited
£l tFilelnputEBCDIC
7 tFilelnputExcel

ST

=

4 Database Connection l El iz-]

New Database Connection on repository - Step
E DB Type must be specified

v

DB Type

JavaDB Embeded

JavaDB JCCIDBC

MaxDB

Microsoft SQL Server
Microsoft SQL Server (Odbc driver)
MySQL

Metezza

Oracle OCI

Oracle RAC

Oracle with SID

Oracle with service name
ParAccel

PostgreSQL

PostgresPlus

SAS

SQLite

Sybase (ASE and 1))
Teradata

VectorWise

Vertica

Figura 31 - Tela de steps de entrada e de conexdes com BDs

m

» CRT 5 - Disponibilizar diagramas gréaficos e/ou linguagem de programacao para

o0 desenvolvimento de transformacdes

o KETTLE:

A ferramenta Kettle, por ter uma interface grafica toda em drag-and-drop (arrastar e

soltar) como mostra a figura 32, se torna bastante intuitiva. O desenvolvimento das transfor-

mac0es ocorre ao utilizar de diagrama gréaficos (steps) onde comp&em todo o fluxo dos dados.

O que a ferramenta ndo dispbe é de uma linguagem de programacao para que 0 usuario de-

senvolva transformac@es ou altere-as de maneira desejada para atender um caso especifico.

»= tr_orcamentario_fonte_pagadora i

B

dbo.Fonte P

&

agadora\\
~

R¥VF RBBE 5 0% -

=3 I

Insert / Update

Figura 32 - Interface grafica do Kettle
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o TALEND:

A ferramenta Talend também dispb6e de uma interface grafica intuitiva com método
drag-and-drop para desenvolver jobs. Conforme mostra a figura 33, 0s jobs sdo desenvolvi-

dos atraves de diagramas graficos (steps) e/ou de codificacdo, utilizando-se da linguagem de
programagéo Java.

5 Job Teste0.2 22

46 puoblic class Teste implements TalendJob {
8 Job Teste02 53 48 public final Cbject obj = new Cbject():
“n ol el. .

// for transmiting parameters purpose

private Ckhject wvalueCbject = nmll;

[ - - . . . . 53 public Cbject getValueCbject() {
[}‘/ rowd [Main) "‘u_a 54 retorn this.valuelCbject;

' Legado - Fonte_Pagadora Nove - fonte_pagadera

poblic void setValueCbject (Cbject wvalueCbiject) {

Figura 33 - Area de desenvolvimento de jobs por diagramas graficos e codificacio da ferra-
menta Talend

» CRT 6 - Conter repositério de metadados

o KETTLE:

A ferramenta Kettle ndo contém um repositério geral de metadados, mas sim um repo-

sitorio para as transformacdes ou jobs e conex6es com banco de dados.

o TALEND:

Conforme mostra a figura 34, a ferramenta Talend possui um repositério de metadados
chamado Metadata, onde o usuario pode configurar e armazenar centralmente os steps respon-
saveis por todos os tipos de conexdes (com arquivos em gerais, banco de dados, web services,

etc.), para que sejam utilizados no job atual ou para reutiliza-los em outros jobs.
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Repository 2 =g

LOCAL: Teste = | ol
> LI SQL Templates -
4 [ Metadata

4 [l Db Connections
. 181 Orca01

- |1 Postgres 0.1
- 1 PostgresPessoa 0.1
[ File delimited
¥y File positional
[# File Regex
File XML
[-ﬂ File Excel
4 L‘ﬂ conexac_Tabela_EXC
4 [ metadata
4 [0 Columns(2)
B A B
B
File LDIF
LDAP
) Salesforce
Generic schemas
I’ Talend MDM
. Web Service
i FTP
[& Documentation
» |3} Recycle bin -
4 i y

[

Figura 34 - Repositorio de metadados no Talend

» CRT 7 - Permitir restauracéo de transformac@es ou demais elementos

o KETTLE:

A ferramenta Kettle ndo permite a restauracao de transformacdes ou demais elementos
que a compBem. Caso seja deletado algo, serd por definitivo, ndo havendo possibilidade de
recuperacao.

o TALEND:
Conforme mostra a figura 35, a ferramenta Talend disp6e de um repositério chamado
Recycle bin (Lixeira) onde ficam os elementos apagados e que podem serem restaura-

dos/recuperados. Esses elementos podem ser jobs, conexdes de banco de dados, planilhas,

arquivos textos, entre outros.
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= 0O
B|$ @~
{T# Business Models
v &4 Job Designs
[ Contexts
[> & Code
[ g SQL Templates
b [ Metadata
l:_§| Documentation
P E} Recycle bin
[x] Arquivo_Excel_teste 01 ()
Wil conexac 01 ()
u?n Fonte_Pagadora_teste 0.1 ()

LOCAL: Teste

Figura 35 - Lixeira, repositorio de restauracdo do Talend

» CRT 8 - Permitir verificacdo de transformacdes

o KETTLE:

O Kettle, conforme mostra a figura 36, disponibiliza a funcionalidade de verificar as
transformacdes antes de serem executadas. Estas verificagdes abrangem detalhes como o step
utilizado, o resultado deste step — se contém erro ou ndo, e a observacao, onde ira dar detalhes

sobre o erro ou acerto dos steps.

.
¥ Results of transformation checks wes S s "

Remarks:

Stepname Result Remark

H
»

Figura 36 - Funcionalidade de verificacdo de transformacfes no Kettle

o TALEND:
5

S, ]



O Talend néo dispde de uma funcionalidade para verificar jobs antes de serem execu-

tados, fator que ndo agiliza a solucéo de possiveis erros.

» CRT 9 - Permitir preé-visualizacdo das transformacoes

o KETTLE:

O Kettle disponibiliza uma funcionalidade de pré-visualizacdo dos dados que com-

pdem todo o fluxo dos dados da transformacdo, sendo possivel assim examina-los sem preci-

sar acessar a base de dados. A figura 37 mostra a pré-visualizacdo dos dados de uma trans-

formagao teste, onde o asterisco (“*”’) representa os dados que geraram problema devido a

modelagem da estrutura da fonte de destino, ou seja, os dados da fonte de origem eram com-

postos por trés caracteres e o campo da fonte de destino suportava apenas dois caracteres.

O Examine preview data

Ano_Refe

2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013

Rows of step: dbo.Fonte_Pagadera (10 rows)
#"  Codi_FoPg
1 *

3 *
3 *
4 *
5 *
G *
7 *
8 *
g *
10 *

Desc_FoPg
Testel
Teste 2
Teste 3
Tested
Teste5
Teste b
Teste7
Teste
Tested
Teste 10

Data_UIAI

2013/03/02 02:57:18.407
2013/03/02 02:57:18.417
2013/03/02 02:57:18 417
2013/03/02 02:57:18 420
2013/03/02 02:57:18.420
2013/03/02 02:57:18 420
2013/03/02 02:57:18 420
2013/03/02 02:57:18.420
2013/03/02 02:57:18 423
2013/03/02 02:57:18 440

Matr_Usua

o o o o o o o o o o

Figura 37 - Pré-visualizacdo de uma transformacdo no Kettle

o TALEND:

ativo

LT T T B ™ T B T I )

O Talend néo dispde de uma funcionalidade para obter uma pré-visualizagao de jobs,

ndo sendo possivel ter uma amostragem dos dados correspondentes a migragdo sem ser pela

base de dados.
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» CRT 10 - Permitir geracdo do SQL da extracdo dos dados através de um editor
gréafico

o KETTLE:

A ferramenta Kettle ndo permite a geracdo de cddigo SQL, da extracdo dos dados,
através de um editor grafico. Sendo assim, se torna importante a necessidade de o0 usuario
conhecer a linguagem SQL.

o TALEND:

O Talend alem de permitir, ao usudrio, extrair os dados através de codificacdo na lin-
guagem SQL, também fornece a possibilidade de gerar codigo SQL através de um editor gra-
fico. A figura 38 mostra o codigo SQL de extragdo dos dados sendo gerado coforme é dese-
nhado as tabelas nas quais sdo compostas pelos campos que contém o contetdo a ser migrado.

Este editor grafico é semelhante a uma modelagem relacional.

42 50U Builder - Companent Mode - Job:Teste - Component:Legado - Fonte_Pagadora(tDBInput_1) =RNC X
Current Schema *Orcal(Orca).sql
B MNOME ® = B g & & IOrca v‘ [7] context mode
Fonte_Pagadora
—= [ Forn_Envi_TC
[F Ao Rele orn_Envi_
1 m D [ lden_Forn
[¥ Codi_FoPg
Database Structure o L ™ Insc Esta
. [+ Data_UlAl -
Databases Repository i [ Inse_Muni
[ Fechamento_Contak [ Desc_Fofg -
= . _ [~ Marc_Debi
| Fonte_Indice [V Matr_Usua - -
=] Fonte_Pagadora —|7 e _\ [~ Marc_Dirf
E Ano_Refe [V Matr_Usua ]
B ativo ——
E CDdi_FOPg [ NCon_Indi ﬂ
0 Data_UIAI
E Da E_F P select Fonte_Pagadora.Anc_Refe Fonte_Pagadora.Codi_FoPg,Fonte_Pagador -
g Lesc forg from Fonte_Pagadora,Fornecedor -
g Matr Usua o —— = soes -
T Fonte Receita 7
I = —m b Edit | Designer

Figura 38 - Tela de geracdo do SQL de extracdo dos dados através de um editor gréfico no
Talend
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4.4.3. Quanto ao desempenho das transformacdes ou jobs

Com o objetivo de comparar o desempenho da execucdo de transformagdes ou jobs
feitos nas duas ferramentas de ETL, foram desenvolvidas transformacdes as quais fazem a
migracao de dados entre as seguintes tabelas da base legada e da base nova, representadas na
tabela 4:

Tabela 4 - Tabelas para avaliacdo de desempenho entre transformacdes

Tabela da Base legada (Origem) Tabela da Base Nova (Destino)
Produto Produto
Fornecedor Pessoa
Historico_Processos Historico_processos

Ao executar essas transformacoes, puderam-se obter dados como o tempo e a veloci-
dade de linhas por segundo diretamente do ambiente das ferramentas de ETL. Além disso, em
conjunto com a ferramenta Monitor de Recursos foram obtidos dados como o uso de CPU e
memoria através do monitoramento dos processos “javaw.exe” e “TOS_DI-Win32-x86.exe”,
do Kettle e Talend respectivamente.

O desenvolvimento da andlise comparativa quanto ao desempenho das transformacdes

nas duas ferramentas, tendo como base os critérios 4, 5, 6 e 7, é descrito a seguir:

» CRT 11 - Velocidade / CRT 12 - Tempo / CRT 13 - Acesso a meméria/ CRT 14 -
Acesso a CPU — Na ferramenta KETTLE

o TR1 (Transformagéo 1):

Conforme mostra a figura 39, a transformacdo executada no Kettle é composta pelos

steps:

e Table input Produto — Step que ler/seleciona os dados da tabela “Produto” do

sistema legado e adiciona-os no fluxo de dados da migracao;
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e Lookup unidade_medida_orc — Step que consulta os dados da tabela “unida-

de_medida_orc” para trazer valores tendo como referéncia uma chave comum,;

e Lookup Grupo Produto — Step que consulta os dados da tabela “grupo_produto”

para trazer valores tendo como referéncia uma chave comum;

e Insert/Update produto — Step onde teve por finalidade gravar todo o conteido

2

do fluxo dos dados na tabela “Produto”.

3% tr_pessoa 3% tr_orcamentario_produto 5
B R¥F BeSsE & % -
& &) Y
Table input Produto lookup unidade_medida orc lookup Grupo Produto

Execution Results
‘15 Execution History | I Logging [ ## Step Metrics Performance Graph

£

Insert / Update produto

S

Table input Produto a 0 1043 1043 0
lookup unidade_medida_orc [i] 1043 1043 1002 0
loeckup Grupe Produto a 1043 1043 0 0
Insert / Update produte 0 1043 1043 1043 1043

I N

Figura 39 - Transformagéo da tabela Produto no Kettle

MNome do step Copia nr Lidos escritos Entrada Safda Atualizados

0

0
0
0

Rejected
1]

0
0
0

Erros  Ativo

0

0
0
0

Finished
Finished
Finished
Finished

Tempe Velocidade (1/s) Prifent
0.0s 80.231
03s 3.085
0.4s 2822
07s 139

O ambiente do Kettle ao executar a transformacdo mostra uma janela de métricas e va-

lores correspondentes para cada step. Esses nimeros ajudam a analisar o desempenho da

transformacédo em geral.

o Monitoramento da execucdo da TR1:

A figura 40 mostra, através de tabelas e gréaficos, a ferramenta Monitor de Recursos

filtrando o monitoramento pelo processo “javaw.exe”, que corresponde a execucdo do pro-

grama Kettle, no qual foi rodado a TR1. Os dados apresentados foram selecionados de acordo

com a relevancia para analise comparativa, como o percentual médio do consumo de CPU,

5.40%, e a quantidade de memaria consumida apenas pelo processo, 284.808 KB.
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i "
(%) Monitor de Recursos

o | B ||

Arquive  Monitor  Ajuda
| Visao Geral [CPU [ Memoria | Disco | Rede |

Filtrado por javaw.exe

z
Imagem PID Falhas Graves/s Confirmar (KB) Conjunto de Trabalho (KB} Compartilhdvel (KB]  Privado [KB)
javaw.exe 3348 0 352576 313.460 25652 254,808

m

CPU ¥ 483 de Uso de CPU = 755 de Frequéncia Maxima A ( > ’ Exibigfes |VI
Imagem FID Descricdo Status Threads CPU  CPUMédia i CPU 100% 4
javaw.exe 3348 Java[TM] Platf..  Em execuc... 31 15 5.40
|:| WLDSVCM.EXE 2403 Microsoft® ... Em execuc... 4 1] 0.00 bl
| Disco B 16 KB/s de E/S de Disco B 1% Mais Longo Tempo em Atividade V ‘
| Rede B 0 Kbps de E/S de Rede M 03 de Utilizagdo da Rede v ‘ A
- 60 Segundos 0% 4
Memdria B 0 Falhas Graves/s ™ 40% de Meméria Fisica Usada () Meméria Fisica Usada 100% —

60 Segundos 0% 4

m

Figura 40 - Monitoramento da transformacéo da tabela Produto no Kettle, adaptada da ferra-

menta Monitor de Recursos

o TR2 (Transformacgéo 2):

A figura 41 mostra uma transformacéo na qual utiliza-se de steps como Table Input e

Insert/Update para selecionar dados da tabela “Fornecedor” do sistema legado, onde contém

campos correspondentes aos campos da tabela “Pessoa” do sistema novo, e assim realizar a

migracao.

Fn tr_pessoa 2

= % F BB B wx -
& ~—
orca.dbo.formecedor public.pessoa

Execution Results

‘;,l, Execution Histery | {f Logging [ ## Step Metrics Performance Graph
" Mome do step Copia nr Lides escritos Entrada Saida Atualizados Rejected Erros  Ativo Tempo Velocidade (r/s) Pri/ent/sai
1 orca.dbo.fornecedor Q Q 35412 35412 Q [ Q 0 Finished 1mn22s 430
2 public.pessoa 0 35412 35412 35412 35412 0 0 0 Finished 2mn 22s 248

Figura 41 - Transformacéo entre as tabelas Fornecedor — Pessoa no Kettle

o Monitoramento da execucdo da TR2:

O Monitor de Recursos mostra, de acordo com a figura 42, o0 monitoramento da exe-

cucéo da TR2. Os dados apresentados foram o percentual médio do consumo da CPU, 0.88%,

e a quantidade de memdria acessada apenas pelo processo, 283.980 KB.
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@ Meonitor de RecursosY

T e el
Arquive  Monitor  Ajuda

| Visio Geral [CPU_ | Meméria | Disco | Rede |
CPU J# 3% de Uso de CPU ™ 40% de Frequéncia Maxima 4_\ e ? ’ Exibigbes |v] i
Imagem FID Descricdo Status Threads CPU CPU Média - CPU 100% 4
javaw.exe 1404 Java[TM] Platf...  Em execuc.. 37 1 0.38 =

|:| WLDSVCM.EXE 14356 Microsoft® ... Em execuc... 4 0 0.00 5

| Disco B 1 MB/s de E/S de Disco M 5% Mais Longo Tempo em Atividade \_f |

‘ Rede [ 787 Kbps de E/S de Rede B 0% de Utilizacio da Rede v ‘

- 60 Segundos 0% -

Memédria B 0 ralhas Graves/s ™ 5% de Memdria Fisica Usada () Meméria Fisica Usada 100%
Filtrado por javaw.exe

Imagem PID Falhas Graves/s Confirmar (KB) Conjunto de Trabalho (KB) Compartilhavel (KB}  Privado (KEB)

javaw.exe 1404 1] 349364 317.580 33.600 283.980

= 60 Segundos 0% ||E

Figura 42 - Monitoramento da transformacéo da tabela Pessoa no Kettle, adaptada da ferra-
menta Monitor de Recursos

o TR3 (Transformacéo 3):

A figura 43 mostra uma transformacédo que utiliza-se de steps como Table Input e In-
sert/Update para selecionar e inserir ou atualizar dados entre as tabelas “Historico Processos”

da base de dados do sistema legado para o0 novo, e assim realizar a migracao.

% tr_orcamentario_historico_processos 2

[ %P B B wx -
[ —— ]
Table input Insert / Update

£

Execution Results

(=7
‘H, Execution History | [’ Logging [ ## Step Metrics Performance Graph
s MNome do step Copia nr Lidos escritos Entrada Saida Atualizados Rejected Erros  Ative Tempe Velocidade (i/s) Prifent/sai
1 Table input 0 0 75324 75324 a a 0 0 Finished 5mn 10s 243
2 Insert / Update 0 75324 75324 75324 75324 0 0 0 Finished Gmn 475 185

Figura 43 - Transformacéo da tabela Historico Processos no Kettle

o Monitoramento da execucao da TR3:

A figura 44 mostra 0 monitoramento da execucdo da TR3 no qual apresenta dados

como o percentual médio de consumo de CPU, 0.58%, e a quantidade de memdria consumida
apenas pelo processo, 271.864 KB.
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) Monitor de Recursos o)

Arquive  Monitor  Ajuda

|Viséu Geral [CPU [ Memeria [ Disco | Rede |

CPU J 49 de Uso de CPU ™ 333 de Frequéncia Maxima A ( > ) ’ Exibigbes |v]
Imagem PID Descricdo Status Threads CPU  CPU Média it CPU 100%
javaw.exe 3256 Java[TM] Platf...  Em execuc.. 29 0 0.58
|:| WLDSVCM.EXE 1436 Microsoft® .., Em execuc... 4 0 0.00 5
| Disco B 55 KB/s de E/S de Disco B 1% Mais Longo Tempo em Atividade v |
‘ Rede ¥ 524 Kbps de E/S de Rede B 0% de Utilizacio da Rede v ‘
- 60 Segundos 0% -
Meméria @ 0 Falhas Graves/s ™ 59% de Memdria Fisica Usada (A Meméria Fisica Usada 100%

Filtrado por javaw.exe

-
Imagem PID Falhas Graves/s Confirmar (KB) Conjunto de Trabalho (KB) Compartilhavel (KB]  Privado (KB)
javaw.exe 3256 1] 339.796 300628 28.764 271,564

m
m

60 Segundos 0% -

Figura 44 - Monitoramento da transformacéo da tabela Historico Processos no Kettle, adapta-
da da ferramenta Monitor de Recursos

» CRT 11 - Velocidade / CRT 12 - Tempo / CRT 13 - Acesso a memoria/ CRT 14 -
Acesso a CPU — Na ferramenta TALEND

o JB1 (Job 1):

A figura 45 mostra uma transformacdo executada no ambiente de trabalho do Talend

composta pelos seguintes steps:

e Orca— Step de Table Input no qual também ira ler/selecionar os dados da tabe-

la “Produto” do sistema legado e adiciona-los no fluxo de dados da migracao;

e Postgres — Steps do tipo Table Input para selecionar dados da tabela “unida-

de_medida_orc” e “grupo_produto” para colocarem no fluxo dos dados;

e tMap 1 — Step no qual foi necessario para combinar varios fluxos de dados,
sendo um principal (tabela “Produto”) e outros secundarios (“unida-
de_medida_orc” e “grupo_produto”) até ter todos os dados necessarios para

colocar no fluxo dos dados;
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e Postgres — Step final do tipo Table Output, de inserir ou atualizar, no qual faz o
mapeamento dos campos de origem com o de destino e grava todo o conteddo

do fluxo dos dados.

b Job Teste2 0.1 22 =0

e : 3]
Postgres - tMap_1 ' ' P.ostgr;s -
Postgres il
Designer| Code
iy Job(Teste2 0.1) Contexts({lob Teste2 0.1) | % Component |[2¢ Problems | [ Run (Job Teste2) i3 =d
Job Teste2
Basic Run Beation Name Val
Debug Run = Run K 3 Clear

Advanced Settings

[statistics] connecting to socket on port 3501 -
Target Exec [stati=stics] connected

999 milliseconds hide the Context

Figura 45 - Job da tabela Produto no Talend

O ambiente do Talend também mostra, ao executar um job, as métricas e valores cor-
respondentes para cada relacionamento entre steps. Estas métricas sdo demonstradas na area
de desenvolvimento dos jobs, onde € criado todo o fluxo dos dados através dos componentes

gréaficos necessarios.
o Monitoramento da execucdo do JB1:
A figura 46 mostra a ferramenta integrada Monitor de Recursos apresentando o per-
centual médio de consumo de CPU, 4.98%, e a quantidade de memoria acessada apenas pelo

processo, 284.684 KB, ao monitorar a ferramenta Talend executando a migracdo de dados
relacionado ao JB2.
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= - T— -

(%) Monitor de Recursos |_|_I—J':' ] e e
Arquive Meonitor  Ajuda

| Visio Geral [ CPU_ | Meméria | Disco | Rede |
CPU B 57% de Uso de CPU [T 93% de Frequéncia Maxima A “ ) | Exibigdes |v‘ o
Imagem FID Descrigio Status Threads CPU  CPU Média i CPU 100%
TOS_DI-win32-x86.exe 3854 TOS_DI-win32... Em execuc.. 27 0 495
|:| WLDSVCM.EXE 2408 Microsoft® ... Em execuc... 4 0 0.00 5

‘ Disco B 0 MB/s de E/S de Disco M 10% Mais Longo Tempo em Atividade V ‘
‘ Rede [ 10 Mbps de E/S de Rede B 0% de Utilizagio da Rede v ‘
Memdria H 0 Falhas Graves/s ™ 439% de Memdria Fisica Usada A

Filtrado por TOS_DI-win32-x86.exe

>
Imagem PID  Falhas Graves/s Confirmar (KB} Conjunto de Trabalho (KB] Compartilhdvel (KB}  Privado (KE)
TOS_DI-win32-x86.exe 3364 1] 349320 311.272 26.588 2584.654

m

60 Segundos
Memdria Fisica Usada

60 Segundos

AN
0% -

100% 4

0% -

m

Figura 46 - Monitoramento do job da tabela Produto no Talend, adaptada da ferramenta Moni-

tor de Recursos

o JB2 (Job 2):

A figura 47 demonstra 0 ambiente do Talend apds a execucdo de um job no qual se

utiliza de steps como Table Input e Table Output de inserir ou atualizar, onde seleciona dados

da tabela “Fornecedor” do sistema legado e por fim mapeia os campos relevantes e migra os

dados.

“f *Job TestePessoa 01 30

. 35412 rows in 279.425

. . P . _. .
[} . ) rowl (Main) "—,

Orca ' Postgrespéssoa

Designer| Code
+1 Job(TestePessoa 0.1) Contexts{Job TestePessoa0.1) | 5# Compenent t Problems | 0B Run (Job TestePessoa) &8

Job TestePessoa

Executi
Basic Run &
Debug Run [+ Run 3 Clear
Advanced Settings
Srarerng jobh fasftafessns S6 07058 FE-II-F00F
Target Exec

[s=tatistic=] connecting to socket on port 3818
[statistics] connected

279425 milliseconds

[statistics] disconnected

b Festefiessns anded e GFEF FEARL-SGEF fesr e oodesd7

fp2]

=8

=8
Default -
Name Val

Figura 47 - Job entre as tabelas Fornecedor — Pessoa no Talend

o Monitoramento da execugéo do JB2:
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A ferramenta Monitor de Recursos mostra o percentual médio de consumo de CPU,

0.11%, e a quantidade de memdria acessada apenas pelo processo, 269.856 KB, ao monitorar

a ferramenta Talend executando o JB2, conforme mostra a figura 48.

(%) Monitor de Recursos

BT

Arquive  Monitor  Ajuda

| Visdo Geral ‘CPU | Meméria | Disco | Rede |

Filtrado por TOS_DI-win32-x86.exe
e

Imagem FID
TOS_DI-win32-x86.exe 3504 1]

Falhas Graves/s  Confirmar (KB}
329,552

Conjunto de Trabalho (KB)  Compartilhdvel (KB)
296.028 26172

Privado (KB}
269,556

CPU B 43¢ de Uso de CPU ™ zzoc de Frequéncia Maxima A > ’ Exibigdes |v]
Imagem FID Descrigdo Status Threads CPU CPU Média CPU 100% 4
TOS5_DI-win32-x56.exe 3504 TO5_DI-win32.. Em execuc.. 25 1] 011

D WLDSVCM.EXE 1436 Microsoft® ... Em execuc... 4 0 0.00
| Disco B 460 KB/s de E/S de Disco M 13 Mais Longo Tempo em Atividade V |
| Rede ™ 606 Kbps de E/S de Rede M 0% de Utilizagio da Rede v | .

- 60 Segundos 0% J
Memdria B 0 Falhas Graves/s ™ 443 de Meméria Fisica Usada (A) Meméria Fisica Usada 100%

60 Segundos

0% -

m

Figura 48 - Monitoramento do job da tabela Pessoa no Talend, adaptada da ferramenta Moni-

tor de Recursos

o JB3 (Job 3):

A figura 49 mostra o0 ambiente do Talend ap0s a execucdo de um job que utiliza steps

como Table Input e Table Output de inserir ou atualizar, onde migram dados entre as tabelas

“Historico Processos” da base de dados de origem para a de destino.

1 *Job TesteHistorico 01 &3

P ostg resPessoa

Designer | Code
+1 Job(TesteHistorico 0.1} | ') Contexts(Job TesteHistorico 0.1)

Job TesteHistorico

Executi
Basic Run ecuton
Advanced Settings
Starting jobh Fostafisforion af 1858 FL-0l-F813
Target Exec

[statistic=] connecting to =ocket on port 3903

[statistics] connected

422049 milliseconds

[statistics] disconnected

Job FestaFistorios apded a& 1708 FEAGLCR0IE. famd e code=07

»¢ Component [3_ Problems | 0B Run (Job TesteHistorico) 2

MName

Figura 49 - Job da tabela Historico Processos no Talend

Wal
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o Monitoramento da execucdo do JB3:

A figura 50 apresenta a ferramenta Monitor de Recursos monitorando a ferramenta Ta-
lend executando o JB3. Essa figura mostra o percentual médio de consumo de CPU, 0.16%, e
a quantidade de memoria acessada apenas pelo processo, 273.268 KB.

S e ]

.@] Menitor de Recursos

Arquive  Monitor  Ajuda

| Visso Geral [CPU_ | Memeria [ Disco [ Rede |

CPU B 3% de Uso de CPU ™ 36% de Frequéncia Maxima A [ > ) Exibigties |v]
Imagem FID Descrigio Status Threads CPU CPU Média o CPU 100%
TOS_DI-win32-x56.exe 3504 TOS_DI-win32... Em execuc.. 25 0 016
D WLUDSVCM.EXE 1436 Microsoft® ... Em execuc... 4 0 0.00 5
‘ Disco B 165 KB/s de E/S de Disco B 1% Mais Longo Tempo em Atividade V ‘
| Rede ™ 708 Kbps de E/5 de Rede B 03 de Utilizagdo da Rede v |
- 60 Segundos 0% -
Meméria B 0 Falhas Graves/s ™ 503 de Meméria Fisica Usada (A Meméria Fisica Usada 100% -

Filtrade por TOS_DI-win32-x86.exe

-
Imagem PID Falhas Graves/s Confirmar (KB) Conjunto de Trabalho (KB) Compartilhavel (KB]  Privado (KB)
TOS_DI-win32-x86.exe 3504 1] 330338 299,524 26.558 273.268

m
m

60 Segundos 0% -

Figura 50 - Monitoramento do job da tabela Historico Processos no Talend, adaptada da fer-
ramenta Monitor de Recursos

4.5. Consideracdes Finais do Capitulo

Neste capitulo foi feito todo o desenvolvimento da comparacdo das ferramentas de
ETL de acordo com os critérios definidos na sec¢do 4.3. No capitulo a seguir serdo apresenta-

dos os trabalhos relacionados que auxiliaram no desenvolvimento do trabalho em quest&o.
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5. TRABALHOS RELACIONADOS

Para auxiliar no desenvolvimento deste trabalho, foram realizadas pesquisas sobre tra-
balhos que tenham algum relacionamento com o tema em questdo. Ao final da pesquisa, fo-
ram destacados dois trabalhos que tratavam de assuntos como: avaliacdo das ferramentas de
ETL Talend e Kettle em projetos de DW em empresas de pequeno porte e uma comparacao
entre as ferramentas de ETL Apatar, Kettle e Talend.

O trabalho de graduacdo de Montassier Neto (2012), de titulo “Avaliagdo das ferra-
mentas etl open-source Talend e Kettle para projetos de data warehouse em empresas de pe-
queno porte” objetiva desenvolver um método para avaliar as ferramentas ETL Talend e Ket-
tle através de critérios relativos as suas caracteristicas e funcionalidades. Apés definir os crité-
rios, foram realizadas comparages entre as ferramentas tendo como base o processo de ETL
feito no estudo de caso pratico realizado no ambito de uma empresa de pequeno porte.

O trabalho de graduacdo de Santos (2009), de titulo “Uma comparagdo entre ferramen-
tas ETL open source” objetiva comparar as ferramentas de ETL Apatar, Kettle e Talend. Es-
tas comparacdes sdo feitas através dos requisitos, que foram definidos como principais em
uma ferramenta de ETL, de acordo com Gongcalves (2003), e conhecimentos adquiridos de
aplicacdes existentes, e através de testes de integridade e performance feitos em um estudo de
caso.

Analisando os trabalhos apresentados e relacionando-os com o trabalho em questéo,
observa-se que diferentes analises comparativas entre ferramentas ETL vém sendo abordadas.
O trabalho de Montassier Neto (2012) e de Santos (2009) utilizam-se de critérios de compara-
¢cdo como algumas funcionalidades disponibilizadas pelas ferramentas e testes de performan-
ce. Entretanto, o teste de performance é composto apenas pela velocidade e tempo das trans-
formacdes, onde podem ser considerado poucos dados para analisar a performance de qual-
quer ferramenta.

O trabalho em questéo diferencia-se ao comparar as ferramentas de ETL Kettle e Ta-
lend através de critérios como funcionalidades ndo definidos nos trabalhos relacionados e
outros critérios também ndo definidos como a forma de desenvolver transformacdes e o de-
sempenho de transformacdes tendo como fatores a velocidade, o tempo e 0 uso de hardware
(memoria e CPU). O uso de hardware é um ponto de diferenca em relacdo ao trabalho de
Santos (2009) ao comparar as ferramentas no quesito performance, que se assemelha ao crité-

rio de desempenho do trabalho em questéo.
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5.1. Consideracdes Finais do Capitulo

Neste capitulo foram apresentados os trabalhos relacionados que auxiliaram no desen-
volvimento deste trabalho. No capitulo a seguir serdo apresentados os resultados obtidos ao

realizar a analise comparativa entre as duas ferramentas.
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6. RESULTADOS OBTIDOS

Neste capitulo serdo descritos os resultados obtidos da analise comparativa feita na se-

cdo 4.4. Esses resultados sdo conclusdes sobre comparacdes feitas entre as ferramentas de

ETL Kettle e Talend tendo como base o cenario descrito na secdo 4.4.

A andlise comparativa entre as ferramentas foi realizada através de critérios definidos

e divididos por categorias como a forma de desenvolver transformagdes ou jobs, o desempe-

nho de transformacdes ou jobs e funcionalidades disponibilizadas pelas ferramentas. Os resul-

tados obtidos e as consideracdes sobre 0s mesmos sdo apresentados nas secdes 6.1 e 6.2.

6.1. Resultado quanto a forma de desenvolver transformacgdes ou jobs e quanto as

funcionalidades disponibilizadas pelas feramentas

A tabela 5 mostra os resultados da comparacdo conforme a forma de desenvolver as

transformacdes ou jobs e as funcionalidades disponibilizadas pelas ferramentas:

Tabela 5 — Andlise comparativa quanto a forma de desenvolver transformacdes ou jobs e
quanto as funcionalidades disponibilizadas pelas ferramentas

Quanto a forma de desenvolver transformagdes ou jobs

Critério de comparacéao Kettle | Talend
CRT 1 - Mapeamento entre campos de tipos diferentes Néo Sim
CRT 2 - Selecdo e mapeamento dos campos em ordem Néo Sim
CRT 3 - Mapeamento da forma que dois campos sejam preenchidos por |  gjm Nao
dados de um campo

Quanto as funcionalidades disponibilizadas pelas ferramentas

Critério de comparacao Kettle | Talend
CRT 4 - Extrair dados de diversas fontes Sim Sim
CRT 5 - Disponibilizar diagramas gréaficos e/ou linguagem de progra- | Nao Sim
macao para o desenvolvimento de transformacdes
CRT 6 - Conter repositorio de metadados Nao Sim
CRT 7 - Permitir restauragéo de transformacdes ou demais elementos Né&o Sim
CRT 8 - Permitir verificagdo de transformagdes Sim Né&o
CRT 9 - Permitir pré-visualizacdo das transformacoes Sim Né&o
CRT 10 - Permitir geracdo do SQL da extracdo dos dados através de um | N3g Sim

editor gréfico
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» Consideracdes sobre o0s critérios comparados:

CRT 1 - Mapeamento entre campos de tipos diferentes: a ferramenta Kettle ndo possi-
bilita de forma alguma, ao desenvolver uma transformacao, fazer mapeamento entre
campos de tipos diferentes, preservando assim a consisténcia dos dados. Porém, no
Talend, pode-se desenvolver um job fazendo o mapeamento entre campos de tipos di-

ferentes;

CRT 2 - Selecdo e mapeamento dos campos em ordem: o Kettle se torna mais flexivel
que o Talend quando, ao desenvolver uma transformacdo, dar a possibilidade de o
usuario fazer a sele¢do dos dados a serem migrados e depois fazer o mapeamento dos
campos em qualquer ordem, contudo que esteja certo. No Talend o job s6 executa de
forma correta se 0s campos selecionados para extracdo estiver na mesma ordem na se-

cdo de mapeamento;

CRT 3 - Mapeamento da forma que dois campos sejam preenchidos por dados de um
campo: a ferramenta Kettle dar a possibilidade de, ao desenvolver a transformacéo, o
usuario fazer mapeamento entre campos de forma que (2) dois campos sejam preen-
chidos por dados de (1) um campo apenas. J& o Talend ndo dar essa possibilidade,

tendo que ser selecionado 0 mesmo campo duas vezes e com alidses diferentes;

CRT 4 - Extrair dados de diversas fontes: tanto a ferramenta Kettle quanto o Talend
disponibilizam extrair dados de diversos tipos de fontes como arquivos CSV, plani-
Ihas, banco de dados, entre outros. Sendo o Kettle com mais op¢des que o Talend para

conex0des com os tipos de banco de dados;

CRT 5 - Disponibilizar diagramas graficos e/ou linguagem de programacao para o de-
senvolvimento de transformag@es: o Talend dispde de componentes graficos e lingua-
gem de programacéo Java para desenvolver as transformacdes, ja o Kettle disponibili-

za apenas 0s componentes graficos;
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CRT 6 - Conter repositorio de metadados: o Talend contém um repositério de metada-
dos para que possibilite 0 usuario de armazenar steps, de conexdes de fontes de ori-
gem, de forma centralizada. Obtendo vantagem assim, para a reutilizacdo dos steps em
outros jobs. Ja o Kettle ndo dispde de um repositorio de metadados, apenas de cone-

x0es e transformacoes;

CRT 7 - Permitir restauracdo de transformac6es ou demais elementos: o Talend permi-
te que todas as transformac@es ou alguns elementos que foram apagados, sejam recu-
perados. Isto ocorre devido a ferramenta conter uma lixeira. O Kettle ndo disponibiliza
dessa funcionalidade, sendo assim, todos os elementos que forem apagados séo defini-

tivamente exlcuidos;

CRT 8 - Permitir verificacdo de transformacOes: a ferramenta Kettle permite que o
usuario verifique se a transformacéo esta correta quanto a sua estrutura antes de execu-
ta-la, mostrando assim detalhes sobre cada step utilizado e resultados de suas respecti-
vas configuragdes. A ferramenta Talend ndo possibilita essa funcionalidade;

CRT 9 - Permitir pré-visualizacdo das transformagdes: a ferramenta Kettle permite o
usuério visualizar todos os dados a serem migrados, mostrando assim 0s que geram
problemas para uma possivel analise e correcdo, caso seja necessario. Ja a ferramenta

Talend ndo disponibiliza dessa funcionalidade;

CRT 10 - Permitir geracdo do SQL da extracdo dos dados através de um editor gréafi-
co: a ferramenta Talend permite que o usuario possa gerar o cédigo SQL de extracao
dos dados através de um editor grafico no qual se assemelha ao desenho de tabelas e
campos de uma modelagem relacional. A medida que vai adicionando tabelas e seleci-
onando 0s campos que contém o conteldo necessario para migracdo, o codigo SQL
vai sendo gerado. Este método ajuda usuarios nois quais tem dificuldade em codificar
na linguagem SQL. Ja na ferramenta Kettle o usuario ndo tem essa opg¢éo, sendo ne-

cessario codificar em SQL.
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6.2. Resultado quanto ao desempenho das transformagdes ou jobs

Nesta secdo, os resultados obtidos quanto ao desempenho das transformagdes ou jobs
tendo como base os critérios 11, 12, 13 e 14, foram divididos em 3 (trés) avaliacGes, demons-
trando-as de forma descrita e em tabelas comparativas e gréaficos.

Estes resultados obtidos podem ser influenciados caso haja alteracdo de hardware, sis-
tema operacional, complemento de componentes gréficos nas transformacgdes ou jobs, entre

outros.

» Avaliacgéo 1:

A tabela 6 mostra o resultado obtido apds o desenvolvimento da avaliacdo de desem-

penho na migracdo dos dados da tabela “Produto”:

Tabela 6 - Resultado da primeira Avaliagdo quanto ao Desempenho

Transformagéo | Ferramenta | Tempo | Velocidade | Qtd. Reg. | CPU | Memoria
(rows/s) (%) (KB)
TR1 - Tabela Kettle 0,75 1.396 1043 | 540 | 284.808
Produto
JB1 - Tabela Talend 087s | 1.193,36 1043 | 498 | 284.684
Produto

Tendo como base a execugdo da TR1 e JB1, percebe-se que o desempenho do proces-
so de migracao de dados quanto a velocidade (registros por segundo) e ao tempo (execucdo da
transformacéo) na ferramenta Kettle é mais favoravel que o Talend. Chega-se a essa conclu-
sdo observando, a velocidade média maior, de 1.396 registros por segundo, e um tempo médio
de execucgdo menor, de 0.7 segundos na ferramenta Kettle. A diferenca é de aproximadamente
14,61% entre as ferramentas no tocante a velocidade. Ja em funcdo de uso de hardware, a
ferramenta Talend tem mais vantagem por ter apenas um uso percentual médio de apenas 4.98%
de CPU e 284.684 KB de memodria.

» Auvaliacéo 2:

A tabela 7 mostra o resultado obtido da préxima avaliacdo de desempenho feito na
migracao de dados da tabela “Pessoa”:
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Tabela 7 - Resultado da segunda Avaliacdo quanto ao Desempenho

Transformacgdo | Ferramenta | Tempo | Velocidade | Qtd. Reg. | CPU | Memodria
(rows/s) (%) | (KB)
TRZ-Tabela | \ore | 2mnozs| 3395 35412 | 0.88 | 283.980
Pessoa
JB2 - Tabela Talend 6mn39s 126,73 35412 0.11 | 269.856
Pessoa

Tendo como base a execucdo da TR2 e JB2, observa-se que o desempenho, no quesito

tempo de execucdo da transformacao e velocidade de registros por segundo, a ferramenta Ket-

tle supera o Talend, pois obteve um tempo médio bem menor, de 2mn 22s, e uma velocidade

média maior, de 339,5 r/s. A diferenca é de aproximadamente 69,42% entre as ferramentas no

tocante ao tempo e 62,67% a velocidade. Ja em relacdo ao uso de recursos do hardware o

Talend foi melhor, pois precisou de apenas uma média de 0.11% de CPU e 269.856 KB de

memoria. Percebe-se também que a diferenca entre as ferramentas é de 87,5% em relacdo ao

uso de CPU.

» Avaliacéo 3:

Na tabela 8 a seguir, mostra-se o resultado da avaliagcdo de desempenho das ferramen-

tas ETL ao migrar os dados da tabela “Historico Processos”:

Tabela 8 - Resultado da terceira Avaliagdo quanto ao Desempenho

Transformacdo | Ferramenta | Tempo | Velocidade | Qtd. Reg. | CPU | Memdria
(rows/s) (%) (KB)
TR3 — Tabela
Historico Pro- Kettle 6mn 47s 214 75324 0.58 | 271.864
Cessos
JB3 — Tabela
Historico Pro- Talend 7mn 02s 178,48 75324 0.16 | 273.268
Cessos

Nesta ultima avaliagdo de desempenho no quesito tempo e velocidade, a ferramenta

Kettle novamente obtém mais vantagem sobre o Talend, com um tempo menor de execucao

da transformacéo, de 6mn 47s, e uma velocidade maior de 214 registros por segundo. Obser-
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va-se que a diferenca entre as duas ferramentas é de aproximadamente 16,6% no tocante a
velocidade. Quanto ao uso de hardware, o Talend ganhou no critério que corresponde ao me-
nor uso de CPU, média de 0.16%, e perdeu no uso de memoria por utilizar mais, 273.268 KB
contra 271.864 KB do Kettle. Percebe-se também a diferenca de aproximadamente 72,41% no

uso de CPU entre as duas ferramentas.

6.2.1. Resultados Gerais das Avaliacbes

Para ter uma melhor visualizacdo e em uma perspectiva geral contendo as trés avalia-
cOes relacionadas, mostram-se entdo os graficos 1 e 2 dos resultados subdivididos por crité-

rios.

» CRT 11 - Velocidade (registros por segundo) / CRT 12 - Tempo (minuto)

Velocidade (rows/s) Tempo (min)

1600
1400
1200

1000
800 M Kettle

H Kettle

600 M Talend W Talend

400
200

O Bk N W B~ U1 O N

Avaliagdo 1 Avaliagdo 2 Avaliagdo 3 Avaliagdo 1 Avaliagdo 2 Avaliagdo 3

Gréfico 1 - Analise comparativa quanto ao desempenho, tendo como base a velocidade e tem-
po, respectivamente

» CRT 13— Acesso a memodria (KB) / CRT 14 - Acesso a CPU (%)
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Memdria (KB) CPU (%)
290000 6
285000
280000
275000
270000
265000
260000

H Kettle M Kettle

M Talend M Talend

Avaliagdo Avaliagao Avaliagdo
1 2 3 Avaliagdo 1 Avaliagdo 2 Avaliagdo 3

Gréfico 2 - Andlise comparativa quanto ao desempenho, tendo como base 0 acesso a memoria
e CPU, respectivamente

6.3. Consideracdes Finais do Capitulo

Neste capitulo foram apresentados os resultados obtidos apos realizar a analise compa-
rativa entre as duas ferramentas de ETL. Esta anélise comparativa teve como base alguns cri-
térios de comparacdo, que foram subdivididos em categorias como: a forma de desenvolver
transformacdes ou jobs, as funcionalidades disponibilizadas pelas ferramentas e o desempe-

nho das transformacdes ou jobs nas duas ferramentas.

A ferramenta Kettle apresentou resultados superiores ao Talend quanto a flexibilidade
de desenvolver as transformagdes ou jobs e quanto a velocidade e tempo para realizar as mi-
gracdes de dados. Entretanto, o Talend se mostrou melhor ao determinar um menor acesso a
memoria e CPU para realizar as migracdes de dados. Ao comparar as funcionalidades dispo-
nibilizadas pelas duas ferramentas, conclui-se que as mesmas possuem caracteristicas diferen-

tes para determinadas situagdes.

Seguem, no proximo capitulo, as consideragdes finais sobre este trabalho de conclusdo

de curso.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho teve como objetivo realizar uma analise comparativa entre as fer-
ramentas de ETL Kettle e Talend tendo como base critérios estabelecidos e subdivididos em
trés categorias, como: a forma de desenvolver transformacgdes ou jobs, as funcionalidades
disponibilizadas pelas ferramentas e o desempenho das transformacdes ou jobs.

Para efetuar a analise comparativa entre as ferramentas, foi preciso estabelecer previ-
amente alguns critérios de comparacdo. Estes critérios foram definidos através de dois méto-
dos: uma pesquisa bibliografica no qual retornou, conforme Gongalves (2003), os principais
requisitos de uma ferramenta ETL, servindo assim como alguns critérios de comparacdo, e
através da experiéncia pessoal do uso das funcionalidades das ferramentas, onde também ser-
viu como uma oportunidade para definir alguns critérios importantes.

Apds o término das comparacgdes realizadas e a analise dos resultados, foi possivel
identificar que as ferramentas possuem diferencas relevantes quanto a forma de desenvolver
procedimentos de migracdo de dados, resultando assim, uma maior flexibilidade a ferramenta
Kettle em relacdo ao Talend.

Observou-se também que as ferramentas, em termos de funcionalidades disponibiliza-
das, possuem caracteristicas distintas. Entretanto, as funcionalidades relacionadas aos passos
basicos em um processo de ETL existem em ambas.

Por fim, também foi possivel identificar que a ferramenta Kettle obtém um melhor de-
sempenho, comparado ao Talend, quando se trata de tempo e velocidade para migrar dados.
Destaca-se 0 quesito velocidade, onde, em uma situacao especifica, obtivemos resultados com
mais de 60% de diferenca entre as duas ferramentas. Por outro lado, observa-se que a ferra-
menta Talend, no quesito uso de hardware, obtém um melhor desempenho. Ao destacar a
diferenca maior, as duas ferramentas chegam a diferenciar-se em mais de 80% quanto ao uso
de CPU, tendo menos uso a ferramenta Talend.

Em trabalhos futuros, pretende-se realizar a mesma analise comparativa mas em dife-

rentes situagdes, como:

e Comparar com novas caracteristicas (maquina com configuracdo diferente, base de
dados divergentes, plataforma Linux);

e Comparar com outras ferramentas livres (Apatar, CloverETL, ActiveWarehouse, etc.);

e Comparar com ferramentas proprietarias (Datastage, PowerCenter, OWB, etc.).
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